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ПРЕДГОВОР

До сада у нашо] земгьи ни]е било целовитог приказа ручних 
бомби као посебне врсте убо]'них средстава. Информаци]е о ручним 
бомбама биле су разбацане по разно] стручно] литератури, као и друго] 
комерци]ално]‘, техничко], конструкционо] или производно] документаци- 

]‘и. Наметнула се потреба за ]едним целовитим приказом ових средста­
ва ко]и би био прихватгьив за шири кругчиталаца али и користан за све 
оне ко]и се у свом послу cycpeTiy са ручним бомбама.

Са друге стране, захвагьу]уГ)и ратовима током деведесетих годи­
на, ручне бомбе су постале део наше свакодневнице. Не про^е месец 
дана а да се не догоди несре^а, често са више погинулих, на]чешГ)е 
младих гъуди. ТакоГ)е, по]'едине врсте ручних бомби су се показале изу- 
зетно опасним и за оне kojh се професионално баве ььиховим одржа- 
ваььем.

Превелики je 6poj жртава ручних бомби, како у наведеном пери­
оду, тако и у периоду непосредно после II Светског рата. БиГ1у задово- 
гьан ако ова кшига пружи довольно информаци]а да се ова] 6poj бар 
мало сманэи.

Захвагьу]‘ем се колегама са Катедре муници]е и експлозивних 
матерка Во]‘не академи]е на подршци, помоги и корисним саветима 
приликом писала материала.

Београд, април 2002. године АУТОР
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1.УВОД

Ручне бомбе су било Koje експлозивно тело без сопственог 
погона способно да на цигьу изазове жегьено де]ство (парчадно, ра- 
зорно, пробо]но, димно, запагьиво), a Koje се на цигь баца руком.

Бацаше руком je основно обележ]е ручних бомби, мада се 
оне могу лансирати и на друге начине. На]чешГ)е су то посебни дода- 
ци на стрегьачком наоружашу, специ]ални механички бацачи са 
опругама па чак и обични штапови помогу kojhx се руком бацала 
бомба.

Огромна веЬина ручних бомби се употребгьава за де]ство 
против живе силе. То де]ство се на]чешГ)е огледа као де]ство кома- 
диНа кошугьице и/или де]ство ваздушног ударног таласа изазваног 
експлози]ом. иедан део ручних бомби изазива остале ефекте на 
живо] сили као што су надражу]уЬе, заслепгьу]уЬе и заглушу]уЬе. 
МанэИ део ручних бомби се употребгьава за де]ство против техни- 
чких матери]алних средстава (углавном против оклопгьених сре- 
дстава, осталих моторних возила, зграда, утвр^ених зграда, бункера 
итд.), за задимгьаванэе или за пагьенэе осталих средстава.

Масовни]а употреба ручних бомби започела je у Руско-Jana- 
нском рату, посебно приликом опсаде Порт Артура. Употреба и про- 
изводша ручних бомби доживела je CBoj врхунац у I и II Светском 
рату. Основна карактеристика ручних бомби, што их битно разлику]е 
од осталих убо]них средстава, je начин употребе - баца1ъем из руке. 
Практично, Нэихов домет je максимално до 40 т. То значи да се ру­
чне бомбе употребгьава]у у тзв, "блиским борбама". Код модерних 
ратова удео блиских борби се нагло сман^е и ограничен je на 
облает специ]алних борбених де]става. Сходно томе и борбена упо­
треба ручних бомби нагло опада. Истовремено, за потребе специ- 
]алних де]става, од ручних бомби се захтева максималан квалитет, а 
посебно ефикасност на цигьу.

Ручне бомбе припада]у ]едном од на]стари]их оруж]а у исто­
рии модерног ратоваша. Нэихова употреба датира ]ош са почетка 
XVI века. Први запис о Лихово] ефикасно] употреби датира од 1536. 

1



Увод

године када су се при опсади града Арлеса користиле експлозивне 
направе сличне данашнэим бомбама. Радило се о посудама од пе- 
чене глине испунэеним каменеем и црним барутом. Таква бомба се 
активирала примитивно изра^еним спорогореЛим штапином. После 
припагьиванэа штапина, бомба се бацала са зидина града на напа- 
даче.

Током наредних година бомба je усавршавана па je кошугьи- 
ца изра1>вана од бронзе или од грубо ливеног гвож^а. У XVII веку 
постала je стандардно opyжje посебне врсте пешад^е - гренадира. 
Отуда у западним земгьама и специфичан назив ове врсте убо]них 
средстава - grenades1.

1 На западу се ручне бомбе Hasneajy и hand grenades, nocrojn и nojaM rifle 
grenades Kojn се углавном односи на npojeKrnne Kojn ce nancnpajy ca 
стрегьачког наоружа^а, било да су то ручне бомбе или слични npojeKrnnn 
као што су тромблонске мине.

Ливена кошугьица и експлозивно пуььеьье од црног барута 
остали су стандардно техничко решеьье све до Kpaja XIX и почетка 
XX века (слика 1.1.).

Слика 1.1. Бугарска комитска бомба с Kpaja XIX и почетка 
XX века (яблоко за Турците)

1. СпорогореЛи штапин; 2. Заптивач од гутаперке;
3. Ливена кошугьица; 4. Експлозивно пуььеьье од црног барута;

иедино побогъшаьье догодило се увоГ)еььем иниц^алне капи- 
сле, тако да се бомбе са почетка овог века нису морале припагьива- 
ти ручно.
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У I Светском рату наступила je прекретница у pa3Bojy ручних 
бомби. ИскоришИавани су богьи матери]али за израду кошугьица и 
експлозивних пушеша па се побогьшала Нэихова поузданост и ефи- 
касност. У том периоду конструисан je и први отпусни упагьач за 
ручне бомбе. Примера ради, средином I Светског рата у Велико] 
Британии изра^ивано je око милион ручних бомби недегьно. Тада je 
и први пут jacHo истакнута подела на одбрамбене и нападне ручне 
бомбе.

У периоду измену два светска рата ни]е било битни]ег напре- 
тка у конструци]и ручних бомби. У II Светки рат ушло се са реше- 
шима из претходног рата. Под утица]ем промена у BoFjeiby операци]а 
и масовним уво^ешем механизованих снага по]авиле су се и прве 
кумулативне противтенковске ручне бомбе као и разорне бомбе 
диза]ниране за рушение зграда.

Од 1945. године до данас ручне бомбе су усавршене. Кошу- 
гьице ручних бомби се искгьучиво праве као префрагментиране. 
Ради]уси ефикасног де]ства су строго прорачунати. Експлозивна пу- 
ibeiba су од високобризантних експлозива, на]чеш?)е од хексогена 
или пентрита. Од успорача изра^ених од црног барута прешло се на 
далеко поуздани]е од пиротехничких смеша. Механизми за осигу- 
раше су многобро]ни по CBojoj конструкции. По]авиле су се и нове 
врсте бомби као што су хеми]ске (са онеспособгоава]уГ)им бо]ним 
отровима), бомбе за заслепгьиванэе и заглушиваьье итд.

1.1. ПОДЕЛА РУЧНИХ БОМБИ

За проучаванэе ручних бомби на]погодни]а je комбинована по­
дела направгьена на основу конструктивних специфичности и на ос­
нову борбене примене. Та подела je приказана на шеми 1.1.

Парчадно-разорне бомбе на цигьеве делу]у комадиНима 
распрснуте кошугьице (парчадно де]ство) и ударним таласом иза- 
званим детонаци]ом експлозивног пушенка (рушеИе или разорно де]- 
ство).

На]веЬи део бомби ове врсте намерен je за делованэе против 
живе силе. Маши део старших модела, углавном разорних бомби, 
намешен je за деловаше против матери]алних средстава, утврТ]ених 
зграда, бункера и сл.
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Одбрамбене ручне бомбе има]у масивну кошугьицу Koja се 
под утица]ем продуката детонаци]е експлозивног пушеша распрска- 
ва у оптималан 6poj комадиНа kojh делу]у против живе силе. Ефика- 
сан радиус де]ства креИе се до 20 т, док по]едини комадиНи могу 
нанети повреде и преко 100 т. Збогтога се бaцajy исюъучиво из зак­
лона. Дакле, код ових бомби je примарно парчадно де]ство.

Нападне ручне бомбе има]у врло танку кошугьицу чи]а je 
улога да експлозивном пушешу да]у механичку отпорност. При дето­
нации експлозивног пушенка да]у комадиНе чи]е je деловаше безна- 
najHO. Дакле, основно flejcTBo на живу силу je де}ство ударног таласа 
изазваног детонац^ом експлозивног пушенэЭ. Стога су и рад^’уси 
ефикасног flejcTBa доста маши и креНу се до 5 т. Овако мали ради- 
jyc ефикасног flejcTBa oMoryfiyje бацаъе ових бомби и изван заклона, 
односно у креташу - нападу.

Комбиноване (одбрамбено-нападне) ручне бомбе су у су- 
штини нападне бомбе KojnMa се по потреби може додати допунска 
кошугьица и тиме по}ачати парчадно деловаюе. Сам прелазак са 
нападне на одбрамбену варианту je врло jeflHOCTasaH и кратко тра- 
je. Нэихова употреба je далеко универзалн^а.

Бомбе са перкусионим упа/ъачем користе иниц^алну капи- 
слу Koja се налази на врху иниц^алног ланца. Она je обично зашти- 
Иена заштитном капом. Пре бацаша заштитна капа се скида и ини- 
ци}алном капислом се удара у тврд предмет (оковани кундак пушке, 
камен, метални предмет и сл.). На Taj начин се бомба активира.

Бомбе са отпусним упа/ъачем (кашикаре) користе упагьач 
код кога се иниц^ална каписла активира одмах након што се бомба 
OflBojn од руке при бацашу. Обично je ударач, Kojn иницира ини- 
ц^алну капислу, осигуран помогу посебне ручице (кашике) Koja се у 
лету oflBaja од бомбе. Сматра се да су оЪакве бомбе HajcnrypHnje за 
руковаше.

Бомбе са потезним упа/ъачем се пре бацан^а aKTHBnpajy по- 
тезом oflroBapajyTier потезача, обично у облику алке. При томе се 
пали одре!)ена пиротехничка смеша (тзв. фрикциони упагьачи) или 
иниц^ална каписла. Настали пламен npnnarbyje успорач.

Бомбе са ударним упа/ъачем се aKTHBnpajy приликом пада 
(удара) на цигь. Пре бацаша се само скида}у одре^ени транспортни 
осигурачи. OBoj групи npnnaflajy скоро све савремене противтенко- 
вске бомбе као и }едан 6poj парчадно-разорних бомби.
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1.2. ОСНОВНИ ЕЛЕМЕНТИ РУЧНИХ БОМБИ

Данашнэе сташе развела ручних бомби карактерише заиста 
импозантан 6poj модела са много примешених конструктивних реше­
на. Ипак, за веЛину се може усво]ити ]една општа структура прика­
зана на слици 1.2.

Слика 1.2. Општа шема ручних бомби
1. Механизам за осигуранзе и почетно активиранзе (упагьач); 2. Транспор- 
тни осигурач са алком; 3. Почетни импулс; 4. Иници]ална каписла; 5. Успо- 

рач; 6. Детонатор; 7. Кошугьица; 8. Експлозивно пуььеьье;

Кошу/ъица да]е коначни облик целом склопу ручне бомбе. У 
i-boj je смештено експлозивно пушенэе. Код одбрамбених ручних бом­
би кошулэица служи да се под утица]ем детонаци]е експлозивног 
пушеша распрсне у потребан 6poj комадиЛа. Они flo6njajy почетну 
брзину од продуката детонаци]е експлозивног пушеша и на основу 
CBoje кинетичке енерги]е делу]у по живо] сили. Као што je речено, 
прве металне кошугьице ручних бомби биле су од ливеног гвожГ)а. 
Ливено гвожГ)е je крто и распрскава се у велики 6poj комадиЛа мале 
масе и релативно правилних облика. Овакви про]'ектили су брзо гу­
били cBojy кинетичку енерп/ijy. Та чишеница, cnojeHa са релативно 
правилним обликом, давала je веома слабу ефикасност на живим 
цилэевима.
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простори са машом густином комади^а, тзв. мртви углови (слика 
1.3.). Због тога се врло брзо прешло на цилиндричне кошугьице а 
одмах потом и на округле, односно jajacTor облика. Код нападних 
бомби и бомби специ]алне намене облик кошугьице нема битну 
улогу.

А Б В
Слика 1.3. Фрагментаци]а по]единих облика кошугьица

А Распрскаванзе ливене призматичне кошугьице; Б Распрскаванзе 
кошугьице са куглицама; В Распрскаванзе унутар нарезане кошугьице;

Експлозивно пунэенэе (ЕП) je намешено да продуктима сво]е 
детонаци]е распрсне кошугьицу, фрагментима зада почетну брзину 
и у окопном ваздушном простору створи ударни талас Kojn би такоГ)е 
деловао на живу силу. Ова намена je првенствено везана за парча- 
дно-разорне ручне бомбе. Код неких спец^алних врста експлозивно 
пушеше има намену да caдpжaj ручне бомбе разбаца по околини 
и/или га припали. Код кумулативних противтенковских бомби експло­
зивно пушеше, за]едно са кумулативним левком формира кумула- 
тивни млаз kojh пробна оклоп оклопних средстава. Код разорних 
противтенковских бомби продукти детонаци]е експлозивног пушеша 
директно делу]у на оклоп.

Прва експлозивна пушеша ручних бомби била су од црног ба- 
рута. У то време црни барут служио je и као бризантна и као погон- 
ска експлозивна матерка. Он има низ, практично неотклошивих, не- 
достатака. Нэегова брзина детонац^е била je мала (до 3000 m/s) и 
недовольна да фрагментима зада SHanajHnjy почетну брзину. Поред 
тога, црни барут je био веома хигроскопан. Бомбе лаборисане1 шиме 
нису могле дуго да остану у употребгьивом сташу. Дагье, црни барут 
je врло запагьив па je то додатно отежавало шегову употребу.

1 yo6n4ajeH назив за уградшу експлозивних и других матерка у бомбе je 
"лабораци|а'’. Супротно томе, варенье тих матерка се назива "делабора- 
UMja"
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Све ове негативне особине су врло брзо уочене па je откри- 
ванэем других експлозивних матерка он одмах замешен. У пометку 
су то били релативно слаби експлозиви као што je био амони}ум- 
нитрат. Убрзо се прешло на смеше амони]ум- и бар^ум-нитрата са 
осталим експлозивима као што су тротил, малодимни барут и сл. 
Нормално да ни ове смеше нису задовогьавале све оштр^е зах- 
теве, поготово што су имале низ недостатака као што су опет велика 
хигроскопност, мала брзина детонац^е итд.

Прешло се на чисте експлозиве од kojhx се пресовани тротил 
задржао све до данашгъих дана. Модерне бомбе се лаборишу висо- 
кобризантним експлозивима као што су хексоген или пентрит, одно- 
сно шиховим смешама са тротилом. Овакви експлозиви су у сваком 
погледу стабилни, a HMajy брзине детонац^е преко 7000 m/s и да}у 
фрагментима почетне брзине и преко 1800 m/s.

Детонатор има намену да започне процес детонац^е екс- 
плозивног пушеша ручне бомбе. У ствари, детонатор je задши еле- 
менат процеса иниц^ац^е ручне бомбе. Наиме, експлозиви од Kojnx 
je изранено експлозивно пушеше мало су осетгьиви на веГшну спо- 
гьашших импулса. То je и пожегьно, jep би превелика осетгьивост 
битно отежавала производшу, манипулац^у, складиштеше, па и са­
му употребу ручних бомби. Низ експлозивних компоненти Koje по- 
четни механички импулс (удар ударне игле, удар о тврд предмет, 
повлачеше потезне жице и сл.) поступно претвара у детонац^у екс- 
плозивног пушеша назива се иници]ални ланац1 (слика 1.4.).

1 Користе се и nojMOBH “пиротехнички ланац" и "ватрени ланац". Значеше je 
идентично. У западним земгьама се користи назив "explosive train" са иде- 
нтичним значением,
2 Иниц^ални експлозиви су веома осетгьиви на спогьне импулсе. У овом 
cnynajy иници]ални експлозив je осетгьив на пламен.

У ширем смислу, може се pefin да и почетни импулс и експло­
зивно пушеше улазе у иниц^ални ланац jep су они почетни и Kpajrtn 
елеменат функционисаша сваке ручне бомбе. Али, због низа специ­
фичности, обично се npoy43Bajy, а и конструишу nojeflHHa4HO.

Детонатор у ствари CBOjoM детонац^ом започише детонац^у 
експлозивног пушеша. Обично се cacTojn од примарног и секунда- 
рног пушеша. Примарно пушеше je изранено од иниц^алног екс- 
плозива2 Kojn разв^а слабу детонац^у под yтицajeм пламена успо- 
рача. Овакву слабу детонац^у noja43Ba и у потпуности развез 
секундарно пушеше детонатора. Оно je лаборисано од висококва-
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литетних бризантних експлозива. Данае су то на]чеш1пе чист пентрит 
и хексоген, док се рани]е користио тротил одре^ене чистоте и гра- 
нулаци]е.

Слика 1.4. Општа шема иници]алног ланца ручних бомби
1. Иници]'ална каписла; 2. Чаура; 3. Припала; 4. Носач успорачке сме­
те; 5. Успорачка смеша; 6. По]ачник пламена; 7. Примарно пушение 

детонатора; 8. Секундарно пушенэе детонатора;

Велина данашнэих ручних бомби има успорач као cboj осно- 
вни елемент. Успорач има намену да одложи детонаци]у експло- 
зивног пуььеььа док бачена бомба стигне на цигь. У то време улази 
време лета бомбе, а код неких модела и време потребно за зама- 
хиванэе и избациванэе. Успорач je изранен од одреГ]ене експлозивне 
матерее способне да сагорева равномерном брзином у сло]евима. 
Време гореььа успорача код данашнэих бомби креГю се од 3 до 5 се- 
кунди, зависно од врсте упагьача и намене бомбе. По]едине бомбе 
за специ]алне намене HMajy и ]ош маше време успореша.

Као први успорач користио се cnoporopefin штапин. KpajeM 
XIX и почетком XX века прешло се на успораче од пресованог црног 
барута у металним цевчицама као носачима. Пресовани црни барут 
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je имао стабилно сло]евито сагореванэе, а био je и хеми]ски стаби- 
лни]и. Али, гьегову хигроскопност било je заиста тешко спречити. 
Бомбе са оваквим успорачем често су "лагале" приликом бацала 
због пропаданэа успорача. Од црног барута коначно се оду стало по­
сле II Светског рата.

ДанашнэИ успорачи направгьени су од пиротехничких смеша 
отпорних на влагу. Смеше су обично упресоване у металне носаче 
или носаче од других погодних материала као што je стаклопла- 
стика. Сигурно припагьиванэе успорача и активиранэе детонатора 
обезбеГ^е се припалом и nojaHHHKOM пламена тако^е од погодних 
пиротехничких смеша.

Иниц^ална каписла има намену да почетни механички им- 
пулс претвори у пламени импулс довогьне jannHe да припали успо- 
рачку смешу, односно припалу успорачке смеше. По CBojoj конс­
трукции ове каписле се не различу битно од иниц^алних каписли 
Koje се користе за стрегьачку муниц^у, упагьаче или минско-експло- 
зивна средства. Лаборисане су иниц^алним експлозивом осетгьи- 
вим на удар.

Изузетак чине фрикциони упагьачи код Kojnx не поспей капи­
сла веЛ иниц^ални састав осетгьив на тренде. О конструкции фрик- 
ционих упагьача биЛе речи у поглавгьу о бомбама са потезним упа- 
гьачем. Изузетак су тако!]е и запагьиве главице Koje су у грабене код 
неких модерн^их бомби са ударним упагьачима. Оне се aKTHBnpajy 
(пале) електричним импулсом генерисаним на посебан начин.

Почетни импулс представгьа ону физичку nojaBy Koja непо- 
вратно започинэе процес инициранэа ручне бомбе. Дакле, после 
гьеговог HacTajarta ручна бомба Ле сигурно експлодирати, нормално, 
ако je исправна. Почетни импулс je у нajвeЛeм 6pojy cnynajeBa лако 
уочгьив. Код бомби са перкусионим упагьачем то je удар иници- 
janHOM капислом у тврд предмет, код бомби са отпусним упагьачем 
то je тренутак када се ручица oflBojn од бомбе у толико} мери да 
ослободи ударач, а код бомби са потезним упагьачем то je тренутак 
повлаченэа потезне жице итд. Што се тиче бомби са сложен^им 
упагьачима, почетни импулс je теже уочити, али се уопштено може 
реЛи да je то тренутак скиданэа заднэег система осигуранэа, односно 
тренутак потпуног армираььа упагьача.

Са конструктивног гледишта, уочавагье овог момента Hnje 
толико битно, али, што се тиче корисника, ситуаци}а je другач^'а. 
Наиме, после Hacmajatba почет ног импулса, бомба припремлье- 
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на за бацан^е не може се вратити у претходно m.j. у транс- 
портно станке.

Меха ни зам за осигуранэе и почетно активиранэе (у дагьем 
тексту само механизам) за]едно са иниц^алним ланцем чини склоп 
познат под називом упа/ьам. Иниц^ални ланац je, због CBoje специ­
фичности, обраГ]иван посебно. Механизам има, у оквиру целог скло- 
па бомбе, следеЪе задатке:

1. Да обезбеди активиранэе бомбе у моменту када je то и 
предвидено.

У том смислу битно je да упагьач има одреГ]ен стелен поузда- 
ности. То значи да буде што магье неактивиранэа ("лаганэа") бомбе 
приликом бацанэа, ако су све припремне раднэе правилно спрове- 
дене.

2. Да обезбеди сигурно складиштенэе, манипулац^у и транс­
порт, односно, да спречи активиранэе бомбе у свим ситуац^ама сем 
приликом примене.

У том смислу, од посебног 3H34aja je херметизац^а nojeflHHnx 
елемената бомбе и упагьача, као што су разне опруге, осигурачи, 
пиротехничке смеше итд. Многе од тих компоненти су подложне 
променама под yтицajeм околине, као што je Koposnja, па из тих 
разлога може доЬи до лаганэа.

Дагье, посебан захтев je прекид иниц^алног ланца. Заправо, 
потребно je да у условима складиштенэа и транспорта детонатор 
буде изван експлозивног пунэенэа или на погодан начин изолован од 
гьега. Тек тада, у екстремним условима складиштенэа и транспорта 
(пожари, тешке xaBapnje, рушенэа, грубе манипулац^е и сл.) при 
детонации детонатора неГю доГ1и и до детонаци)е експлозивног 
пунэенэа. Иници)ални ланац се успоставлза, T.j. детонатор долази у 
везу са експлозивним пунзегьем тек када се бомба баци, односно 
када се одво)и од руке во)ника.

Ове услове, а и низ других магье знача)них, веома je тешко 
обезбедити. Данае имамо веома мали 6poj бомби са прекинутим 
иници)алним ланцем, док се херметизаци)а ефикасно решава Haj- 
чешГ1е погодним пакованэем бомбе. Данае je то у посебним херме- 
тичним кут^ама од пластике, лима и сл.

3. Механизам мора да омогуГм безбедно и )едноставно ноше- 
Нэе, припрему и бацагье бомби.
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Обично се од упагьача тражи да за]едно са телом бомбе чини 
компактну целину погодну за ношение, било у во]ничко] торбици или 
у посебним фишекли}ама за бомбе. Ове особине су значаще и за 
безбедно и лако држагье бомбе у руци. Значи, на бомби не би тре- 
бало да има избочина Koje би се качиле за по]едине предмете на 
во]нику или rteroBoj околини и тако отежавале употребу. Посебан 
проблем je алка транспортног осигурача nnje би непланирано извла- 
чегъе довело до активиранэа бомбе.

Дагье, цео поступай припреме бомбе за бацагье мора бити 
што ]едноставни]и. Код бомби са отпусним упагьачем углавном се 
цео поступай припреме своди на вз^егье транспортног осигурача и 
бомба je спремна за бацагье. Са друге стране ручица упал^ача 
смета при рукованэу, а на алку осигурача се мора стално пазити.

4. Механизам мора да поседу]е и низ других особина као што 
су:

- могуЬност лансиранэа бомбе са посебних бацача бомби (ру- 
чице ових механизама су исправгьене и више одмакнуте од кошугьи- 
це па су непогоднизе за бацанэе руком);

- отпорност према делованэу околине док je бомба ван свога 
оригиналног пакованэа (тела механизама су обично изранена од 
пластике, метални делови заштиЪени од Koposnje превлакама, а 
опруге код модерн^их бомби смештене су унутар тела);

- врло битна особина je и отпорност успорача према делова- 
гьу околине - гьегова способност задржаванэа почетних характери­
стика у предвиГзеном року;

- што манэа маса, jep механизам минимално ynecTByje у фра- 
гментационом делованэу (користе се лакши матер^али као што су 
пластика и алумин^ум, интегришу се функц^е nojeflHHnx делова и 
сл.);

Сви ови услови, а и многи други Kojn нису поминэани, су раз- 
новрсне природе и често меГзу собом супротни. Конструктору je ве- 
ома тешко да их све задовогьи. Обично се иде на усклаГзиванэе свих 
захтева, док се нajвишe пажгье покланэа безбедности и jeflHOCTaBHo- 
сти руковагьа и употребе.

Решена Koja су сада у употреби су заиста разноврсна, произ- 
вод су времена у KojeM су настала и зависе од стелена pa3Boja Boj- 
нотехничких наука и технолошких потенциала у одреГзеном друш- 
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тву, односно гьегово] арми]и. По]едина решежа су заиста специфи­
чна и код Нэих je до пуног изража]а дошла инвентивност конструкто­
ра. Код неких и не nocToje наведени основни склопови - интегрисани 
су или на погодан начин избачени. Начин употребе, рад по]единих 
делова, добре и лоше особине по]единих техничких решена биГю 
обраГ)иване у наредним поглавлэима. Поглавлэа су и формирана 
углавном према врстама упагьача. Са друге стране, по]едина погла- 
в.гьа, као што су поглавл^а о специ]алним и противтенковским бом- 
бама, одреГ]ена су према измени.
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Ручне бомбе са перкусионим упа/ъачем

2. РУЧНЕ БОМБЕ СА ПЕРКУСИОНИМ УПАЛэАЧЕМ

Бомбе са перкусионим упагьачем су старее конструкци)е и 
данас се више не производе. За почетно активиранэе користи се 
иници]ална каписла (percussion cap). Упагьачи су )едноставне конст- 
рукци]е (слика 2.1.). Са упагьача (бомбе) се скида заштитна капа и 
иници)алном капислом се удара о тврд предмет. Долази до пьеченэа 
иници)алне смеше измену предмета и чауре иници)алне каписле са 
)едне стране, и наковнэа са друге стране. Смеша се пали и настали 
пламен пролази кроз отвор на наковгьу и пали успорач.

Слика 2.1. Перкусиони упагьач за ручне бомбе, 
систем А.Т.З. М12/25

1. Заштитна капа; 2. Иници]‘ална каписла; 3. Наковаь; 4. Отвор 
за пролаз пламена иници)алне смеше; 5. Отвор за пролаз гасова 
од успорача; 6. Тело упагьача; 7. Цевчица; 8. Успорачка смеша;

9. Чаура детонатора; 10. Инициал ни експлозив;
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Ручне бомбе са перкусионим упа/ъачем

Приликом сагореванэа успорача pasBnjajy се гасови kojh про­
лазе кроз отворе на наковььу. При томе се nyje шиштанэе карактери- 
стично за ову врсту упагьача. На Kpajy сагореванэа активира се дето­
натор kojh доводи до детонаци]е експлозивно пунэенэе ручне бомбе.

Упагьач приказан на слици 2.1. je домаЬе производное (Арти- 
лериски Технички Завод Модел 1912/1925) и са Нэим су опремгьене 
скоро све ручне бомбе, домаЬе и стране производное, измену два 
светска рата. Успорач му je од пресованог црног барута са време­
нем гореноа од 5,5 до 6 секунди. Данае се сматра да je ово време 
превелико за перкусионе упагьаче. То време се само продужавало 
пропаданоем успорача услед хигроскопности црног барута. ТакоГ]е, 
детонаторско пуноеное изранено само од живиног фулмината, Hnje 
било довольно квалитетно за изазиваное правилне детонац^е свих 
бризантних експлозива Kojn су се користили у то време.

Српска ручна бомба, приказана на слици 2.2. jeflHa je од пр- 
вих ручних бомби Koja се масовно производила у Hamoj земгьи. Нэе- 
на првобитна варианта je позната као М12 систем ВасиИ.

Табела 2.1. Неки технички подаци за српску ручну бомбу

Кошугьица Ливено гвожГ]е

Експлозивно пунэенэе Црни барут

Маса бомбе 800 g

Упагьач А.Т.З. М12/25

Дебгьина кошугьице 10 mm
Висина бомбе 116 mm
Висина тела 95 mm

Ширина тела 64 mm

Тело бомбе (кошугьица са експлозивним пуноеноем) je при- 
зматичног облика, са кошугьицом израТ)еном од ливеног гвожГ]а и 
као такво Hnje имало зaдoвoлэaвajyl^y ефикасност. Експлозивно пу- 
Нэенэе од црног барута Hnje имало 3aflOBorbaBajyfiy бризантност. 
Бомба je била комплетирана упагьачем А.Т.З. М12/25. Ипак, и поред 
са данашнэег становишта великих недостатака, бомба je за то време 
била сасвим солидно решенье.
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Ручне бомбе са перкусионим упа/ъачем

Слика 2.2. Српска ручна бомба (одбрамбена)
1. Упагьач; 2. Кошугьица бомбе; 3. Експлозивно пушенье;

Лоптаста ручна бомба, приказана на слици 2.3. немачког)е 
порекла. На ньо] je замешен упагьач, тако што je yrpafjeH веЛ описа- 
ни, домами упагьач А.Т.З. М12/25.

Слика 2.3. Лоптаста одбрамбена 
ручна бомба (немачка)

1. Упагьач; 2. Заптивач; 3. Кошугьица;
4. Експлозивно пушенье;
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Ручне бомбе са перкусионим упагьачем

Табела 2.2. Неки технички подаци за лоптасту ручну бомбу

Кошугьица Ливено гвожГ)е

Експлозивно пугьегье Црни барут, 143 g

Упагьач А.Т.З. М12/25

Маса бомбе 800 g

Дебгьина кошугьице 5-9 mm

Висина бомбе 104 mm

Висина тела 80 mm

Ширина тела 77 mm

Бомба има правилну сферичну кошугьицу од ливеног гвожГ]а. 
Префрагментаци]а je изведена на спогьашгьо] површини кошугьице, 
што je карактеристично за све префрагментисане ливене кошугьице. 
Уочава се и nocTojarte посебног заптивача измену тела бомбе и 
упагьача као пoкyшaj спречавагьа пропадаььа експлозивног пугьегьа 
и успорача од црног барута. Маса бомбе од 800 g je заиста превели­
ка, тако да се ова бомба Hnje могла далеко бацити.

JajacTa ручна одбрамбена бомба М17 (слика 2.4.) je тако^е 
немачког порекла. Ремонтована je и yrpaF)eH joj je упагьач А.Т.З. 
М12/25. Има кошугьицу од ливеног гвожГ)а само делимично префра- 
гментисану, у облику nojaca по средини. Основни технички подаци 
су приказани у табели 2.3.

Табела 2.3. Неки технички подаци за ручну бомбу М17

Кошугьица Ливено гвожГ)е

Експлозивно пугьегье Црни барут/А1 30 g или 
тротил 30-40 g

Упагьач А.Т.З. М12/25

Маса бомбе 330 g

Дебгьина кошугьице око 4 mm

Висина бомбе 80,8 mm

Висина тела 59,8 mm

Ширина тела 49 mm
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Руч не бомбе са перкусионим упа/ъачем

Слика 2.4. Немачка jajacTa ручна одбрамбена бомба М17
1. Упагьач; 2. Заптивач; 3. Кошулэица; 4. Префрагментисани nojac;

5. Експлозивно пуьегье;
Ова бомба je знатно манэих димензи]а од претходне. Са сво- 

jom масом од 330 g приближна je маси савремених ручних бомби. 
Квалитет експлозивног пунэенэа побогьшаван je додаванэем алуми- 
HnjyMa црном баруту, да би се коначно прешло на пунэенэа од тро­
тила. Тиме je ефикасност бомбе знатно побогьшана.

Енглеска ручна одбрамбена бомба N°15 (слика 2.5.) je та- 
коГ)е бомба CTapnjer типа Kojoj je уграГ)ен упагьач А.Т.З. М12/25. Има 
сферично тело са кошугьицом од ливеног гвожГ)а. Неки технички по- 
даци за ову бомбу су дати у табели 2.4.

Табела 2.4. Неки технички подаци за ручну бомбу №15

Кошугьица Ливено гвожГ)е

Експлозивно пунэенэе Амонал 150 g
Упагьач А.Т.З. М12/25

Маса бомбе 600 g

Дебгьина кошугьице 6-8 mm

Висина тела 73 mm

Ширина тела 77 mm
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Ручне бомбе са перкусионим упагьачем

Занимгьив je носач упагьача kojh je вероватно уграГ)ен због 
производних ограничена. Експлозивно пунене je од амонала (екс- 
плозив на бази амони]ум-нитрата). Типично за то време, бомба je ве­
лике масе од 600 д. Вероватно се веТпом масом кошугьице и експло- 
зивног пунена надокна^ивала нихова слаба ефикасност на цигьу.

Слика 2.5. Енглеска ручна 
одбрамбена бомба N°15

1. Упагьач; 2. Носач упагьача;
3. Кошулэица; 4. Експлозивно 

пунене;

Ручна одбрамбена бомба М15 (слика 2.6.) je француског по- 
рекла. УграГ)ен je упагьач А.Т.З. М12/25.
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Ручне бомбе са перкусионим упа/ъачем

Табела 2.5. Неки технички подаци за ручну бомбу М15

I Кошугьица Ливено гвожГ)е
I Експл. пунэенэе Шедит или тротил 60 g

Упагьач А.Т.З. М12/25

Маса бомбе 600 g

Дебгь. кошугьице 8 mm

Висина бомбе 111 mm

Висина тела 90 mm

Ширина тела 55 mm

Бомба je jajacTor облика са ливеном кошугьицом префрагме- 
нтисаном по cпoJъaш^ьoj површини. Експлозивно nyhbehbe je од ше- 
дита (експлозива на бази кал^ум-хлората са додатком неких нитро­
аромата) или, код HOBnjnx бомби, од исте количине тротила. Бомба 
je релативно тешка, око 600 д, па се вероватно Hnje могла бацити на 
Belie удагьености.

У периоду измену два светска рата, а и непосредно после II 
Светског рата, почело je pa3BHjahbe ручних бомби Koje су се могле 
лансирати и са посебног додатка на пушки - тромблона. Hajчeш1^e 
су бомбе лансиране без икакве припреме или са минималном при- 
премом, на пример заменом упагьача. иедно од таквих решена je и 
ручно-тромблонска бомба разв^ена у Крагьевини JyrocnaBnjn 
(слике 2.7. и 2.8.). Ова бомба je занимгьива jep je jeflHa од ретких пе- 
ркусионих бомби Koje су се користиле као тромблонске.

За ову врсту бомбе, на упагьачу А.Т.З. М12/25 (слика 2.8.) су 
извршене незнатне промене на наковгьу. Поред тога, време горенэа 
успорача je продужено на 6,5 до 7 секунди. Тромблонска варианта 
бомбе се лако добрала скиданэем заштитне капе са ручне варианте 
и нави}анэем тромблонског додатка упагьача. Овако припремгъена 
бомба се увлачила у тромблон1, а лансиранэе je вршено употребом 
посебног метка без зрна повеИаног барутног пунэенэа. Бомба тешка 
710 g могла je да се лансира на дагьине преко 200 т, што je у то 

1 nocToje спогьашььи тромблони у Koje су се увлачиле бомбе или спец^ал- 
не тромблонске мине. ТакоТ)е nocToje и унутрашнэи тромблони на Koje су се 
навлачиле тромблонске мине. Данае су чешЬи унутрашнэи тромблони.
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Ручне бомбе са перкусионим упагьачем

време био завидан домет. Сасвим je jacHO да je прецизност оваквог 
тромблона била веома мала. Ипак, пошто су се гадали површински 
цигьеви (пoлoжajи пешад^е), и с обзиром да je прелазак са jeflHe ва- 
pnjare на другу био веома jeflHOCTaBaH и je0THH, цео систем je био 
3aflOBOJbaBajyhn.

Слика 2.7. Ручна варианта ручно-тромблонске бомбе

Лево: Сполэни изглед бомбе
1. Заштитна капа; 2. Тело упалэача; 3. Наковаи>; 4. Тело бомбе;

Десно: Кошулэица бомбе
1. Лежиште упалэача; 2. Кошулэица; 3. Унутраии-ье нарезивагье 

кошулэице; 4. Дно кошугьице;

Да би се добила тромблонска варианта бомбе, са ручне се 
скидала заштитна капа и уместо ше HaBHjao тромблонски додатак 
упагьача. Пре raFjaнъа, са тако доб^еног упагьача скидао се транспо- 
ртни осигурач, Kojn je све до тада спречавао било какво креташе но­
сача са ударном иглом. Приликом лансираша бомбе, услед силе 
инерц^е, saocTajao je носач са иглом, ломио CBoj осигурач, ударао у 
иниц^'алну капислу и активирао je. Време гореша успорача je пове­
дано, односно тако подешено да одговара максималном домету 
бомбе. Разуме се да ово време Hnje у потпуности одговарало кори- 
шЬешу бомбе као ручне.
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Ручне бомбе са перкусионим упа/ъачем

Слика 2.8. Тромблонска варианта ручно-тромблонске бомбе 
Лево: Бомба комплетирана тромблонским упагьачем

1. Упалэач; 2. Тело упал=ача; 3. Тело бомбе;
Десно: Упалэач комплетиран тромблонским додатком

1. Носач ударне игле; 2. Транспортни осигурач; 3. Осигурач ударне 
игле; 4. Ударна игла; 5. Тело тромблонског додатка; 6. Иници]ална 

каписла; 7. Тело упалэача;

Кошугьица ове бомбе je од челика, префрагментисана уну- 
трашнэим нарезивашем. Практично, са овом кошугьицом се коначно 
одустало од ливених кошугьица Koje су, као што je познато, имале 
веома слабу фрагментаци]у. Експлозивно пушенэе било je од кам- 
никтита (експлозив на бази амон^’ум-нитрата) масе 80 д. Дно кошу- 
гьице je уведено вероватно због производних захтева - лаборац^е 
експлозивног пушегьа. Распрскаваьье на око 150 фрагмената je за то 
време било сасвим солидно решеше. Основни технички подаци за 
ову бомбу су дати у табели 2.6.
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Ручне бомбе са перкусионим упагьачем

Табела 2.6. Неки технички подаци за ручно-тромблонску бомбу

Маса бомбе
Тромблонска -710g
Ручна 640 g са заштитном капом, 
600 g без капе

Висина Тромблонска - 132 mm 
Ручна -102,5 mm

Висина тела бомбе 81,5 mm

Пречник бомбе 49,5 mm

Упагьач Перку сиони, 
доращен А.Т.З. М12/25

Време успоренэа 6,5-7 сек.

Кошугьица Челична, цилиндрична, 
нарезана изнутра

Дебгьина зида 
кошугьице

4,75 mm

Експлозивно пунэенэе Камниктит- 80 g

Bpoj фрагмената Тромблонска - 150 ком.
Ручна 140 ком.

Пречник распрскаванэа 40-50 m

Домет
Тромблонска - 210-220 m 
при углу од 52°
Ручна 25-30 m

Маса барутног пунэенэа 2,8 g (2,4 g малодимног и 
0,4 g црног барута)

После II Светског рата у нaшoj земгьи су разви]ене ручне 
одбрамбене бомбе М50 и М52 (слике 2.9. и 2.10.). Настале су на 
основу неких предратних модела. Произведене су у огромном 6pojy 
и доживеле су више преправки у конструкции, односно више пута су 
ремонтоване. Ова два модела су веома слична. Зедина разлика je у 
начину израде кошугьица. Код бомбе М50 кошугьица je кована из 
два дела Kojn су пре лаборац^е експлозивног пунэенэа заваривани. 
Код модела М52 кошугьица je кована из jeflHor дела. Обе врсте ко­
шугьица су префрагментисане нарезиванэем по yнyтpaш^ьoj површи- 
ни. ИзраТ)ене су од кованог челика чиме je обезбе^ена богьа фраг- 
ментац^а и веЬа ефикасност фрагмената на живим цигьевима. Код 
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Ручне бомбе са перкусионим упагьачем

свих бомби М50 и М52 експлозивно пунэенэе je од пресованог троти­
ла масе око 100 д.

Слика 2.9. Ручна одбрамбена бомба М52, ремонтована

1. Капа; 2. Иници]ална каписла; 3. Наковаь;4. Покривка; 5. Осигурач;
6. Тело упалэача; 7. Заптивач; 8. Носач успорача; 9. Успорач;

10. Детонатор; 11. Кошул>ица; 12. Експлозивно пуььенае;

Ручне одбрамбене бомбе М50 и М52 се доста различу од 
претходно описаних бомби са перкусионим упагьачима. У табели 
2.7. дати су неки технички подаци за бомбе М50 и М522.

2 Технички подаци kojh су приказани у свим табелама преузети су из дос- 
тупне отворене литературе. Служе само као илустраци]а текста и слика. 
Нису доволэно поуздани за практичан рад, а поготово за конструкционе и 
производне сврхе.
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Ручне бомбе са перкусионим упагьачем

За разлику од претходних, заштитна капа бомби М50 и М52 
(ремонтованих) je осигурана прстенастим осигурачем. Ова] осигурач 
има задатак да онемогуЬи слободно одв^анэе капе упагьача у току 
транспорта, односно дуготра]них вибрац^а, што je била jeflHa од 
негативних особина дотадашньих модела. Изранен je од челичне 
жице са 0=1,2 mm у облику потковице и смештен у oflroBapajyfin 
канал у капи. Има два непуста Kojn запиньу за назубгьену површину 
тела упагьача и cnpe43Bajy неконтролисано одв^анье капе. Цела 
унутрашньост бомбе je херметизована заптивачем.

Слика 2.10. Ручна одбрамбена бомба М50П1, ремонтована

1. Капа; 2. Иниц^'ална каписла; 3. Покривка; 4. Наковаьь; 5. Тело 
упагьача; 6. Осигурач; 7. Заптивач; 8. Припала; 9. noja4HHK пламена; 

10. Горн>и део кошугъице; 11. Успорач; 12. Детонатор; 13. Експлозивно 
пун>е1ъе; 14. Доььи део кошугъице;
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Руч не бомбе са перкусионим упа/ъачем

Табела 2.7. Неки технички подаци за ручне одбрамбене бомбе М50 
и М52

Маса бомбе 495-585 g

Висина око 107 mm

Висина тела бомбе око 80 mm

Пречник бомбе око 57 mm

Упагьач
Перкусиони М50, више пута мегьан и 
ремонтован

Време успорегьа 4 до 5 секунди

Кошугьица Челична, jajacTa, нарезана изнутра

Дебгьина зида кошугьице око 6 mm

Експлозивно пугьегье Тротил, пресовани - 100 g

Bpoj фрагмената око 150 ком.

Убитачни пречник око 40 m

Дагьина бацаньа Максимално 40 m

Фрагментац^а

Маса фрагмената Комада Укупна маса

испод 1,5 g неодреГ)ен 6poj 10-105 g

1.5-3 g 35-115 56-252 g

3-5 g 3-26 10-102 g

5-10 g 0-18 0-125 g

10-20 g 0-9 0-145 g

20-30 g 0 0g

ripo6ojHocT 
фрагмената

Ha 10 m од центра експлози]е HajMaibe 18 фрагмената 
пробна дашчани обор висине 2 m и деблэине 2 ст, а 7 
фрагмената ocTaje у даскама обора.

Успорач je изранен од пиротехничке смеше следеЬег општег 
састава: бари]ум-хромат (80%), циркон^ум (12%) и етил-целулоза 
(2%). Ова смеша je далеко OTnopHHja на влагу, па je тако OBaj про­
блем добрим делом решен.
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Ручне бомбе са перкусионим упа/ъачем

Детонатор je изранен у више сло]ева, па je тако обезбе^ено 
cnrypHnje активирагье експлозивног пугьегьа. У целини гледано бом­
ба je ефикасн^а на цигьу и безбедн^а од било Koje до сада.

Код бомби М50П1 и М52П1 извршено je побогьшагье успора- 
ча. Сигурно припагьивагье решено je помогу припале и nojaMHHKa 
пламена. Поред тога, сви пиротехнички елементи (сем иниц^’алне 
каписле) смештени су у }единствену цевчицу, што je конструктивно 
побогьшагье у односу на претходну варианту.

И поред знатног напретка у конструисагьу и производили ру- 
чних бомби са перкусионим упагьачем, оне HMajy неколико неоткло- 
гьивих недостатака.

Прво, ове бомбе HMajy 3H34ajaH недостатак у психолошком 
смислу. Наиме, код гьих je почетни импулс ударац иниц^алном ка- 
пислом упагьача у тврд предмет. Значи, процес активирагьа бомбе 
je започео jouj у руци BojHHKa Kojn баца бомбу. Томе треба додати и 
шиштеЬи звук Kojn HacTaje приликом истицагьа гасова кроз отворе на 
телу упагьача. Све то код во}ника изазива jaKy напетост Koja може да 
блокира било какву акц^у и тако доведе до несреЬног Kpaja. riocToje 
подаци о великом 6pojy оваквих cлyчajeвa.

Друго, ове бомбе HMajy велики недостатак у начину активи- 
рагьа. Како се активирагье спроводи ударцем о тврд предмет, пос- 
Tojn минимална сила Koja fie сигурно активирати иниц^алну капислу. 
Дакле, сваки ударац силом Koja je магьа мора се поновити са веГюм 
силом док се каписла не активира. Услед психолошке оптереЬено- 
сти, али често и услед необучености, boJhh^ бaцajy бомбу што пре, 
без обзира да ли су довольно jaKO ударили о тврд предмет, односно 
да ли су активирали капислу. У стварно} борби психолошка опте- 
pefieHocT само je joш веЬа, а оваква грешка може изазвати далеко 
теже последице него приликом гаГ)агьа.

И, на Kpajy, бомбе оваквог типа се не могу лансирати са тро- 
мблонског наставка без претходне припреме. Без обзира како та 
припрема била лака, jeflHocTaBHa и jeфтинa (као што je то cлyчaj у 
веГ1 описаном примеру), она ипак усложава процес борбене примене 
и процес снабдевагьа.

Напред наведени недостаци не nocToje код других бомби, па 
je потпуно jacHO зашто се OBaj тип бомби више не производи.
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3. РУЧНЕ БОМБЕ СА ПОТЕЗНИМ УПАГЬАЧЕМ

Веб je речено да се ]една од основних мана бомби са перку­
сионим упагьачима налази у начину Нэиховог активиранэа. Код бомби 
са потезним упагьачем, активираьье се спроводи потезаььем одго- 
Bapajyber дела на бомби (потезача). Тиме се или активира иници]а- 
лна каписла, или се директно пали успорач. Дакле, не може доРш до 
ситуаци]е да се бомба баци са неактивираним упагьачем.

Прве овакве бомбе имале су фрикциони упагьач и пojaвилe 
су се почетном овог века. 3axBarbyjyTn тaдaш^ьoj MacoBHoj употреби 
фрикционих каписли за активиранэе барутних пунэеььа артигьери]ске 
муници]е (слика 3.1.), врло брзо се прешло и на Нэихову употребу у 
ручним бомбама.

Слика 3.1. Фрикциона цевчица за артигьер^ску муници]'у
1. Заптивач; 2. Тресачка смеша 3. Трло; 4. По]ачник пламена;

5. Тело цевчице; 6. Потезач; 7. Заптивач;

Повлаченэем потезача трло je пролазило кроз пиротехничку 
смешу познати]'у под називом тресачка смеша (осетгьива на тренэе). 
Осетгьивост смеше je нajчeшbe повебавана додаваььем сензибили- 
затора као што су ситно млевени карборундум или стакло. При томе 
je долазило до пагьеььа смеше, а Нэен пламен je палио по}ачник пла­
мена. Продор пламена према потезачу спречавао се разним чепо- 
вима (заптивачима) или малим зазором измену потезача и тела цев­
чице.
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На сличан начин су конструисани и упагьачи за ручне бомбе. 
Углавном су пиротехничке смеше ставгьане у чаурице, а трло je би­
ло у облику спирално намотане жице. Настали пламен Hnje могао 
проЬи према потезачу од чауре, а са друге стране je припагьивао ус- 
порач упагьача.

Зедна од Hajno3Ha™jnx ручних бомби са фрикционим упагьа- 
чем била je немачка нападна ручна бомба М24 (Stielhandgranaten 
24 - Shgr. 24) из II Светског рата (слика 3.2.).

Бомба je првенствено намеььена за flejcTBO по живим цигье- 
вима и то ударним таласом. Извесне количине су биле снабдевене и 
челичним плаштом дебгьине око 3 mm Kojn je спогьа био нарезан на 
квадратибе од 1 ст2. Ставгьаььем овог плашта на тело бомбе доби- 
jaлa се и одбрамбена варианта. У снопу од неколико комада (HajBH- 
ше до седам, меТ)у KojnMa само jeflHa има ручицу) може се употре- 
бгьавати и за рушеььа, односно за делован^а против оклошъених 
сред става Koja су се користила у то време.

Слика 3.2. Немачка нападна ручна бомба М24 из II Светског 
рата

1. Кошугьица; 2. Експлозивно пуььеьье; 3. Фрикциони упагьач;
4. Дрвена ручица; 5. Канап; 6. Поклопац;

Кошугьица бомбе je од танког лима дебгьине око 0,6 mm и у 
hboj je смештено експлозивно пученье. У транспортном станку на те­
ло je била HaBHjeHa дрвена ручица. Остали елементи бомбе, упагьач 
и детонаторска каписла бр. 8, били су посебно паковани. Пре упо- 
требе бомба се морала комплетирати, T.j. ручица се одв^'ала од 
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тела бомбе, у ььу се утврГ)ивао упагьач, а у ььега увлачила детона- 
торска каписла. Тако комплетирана ручица се поново пажгьиво на­
врала на тело бомбе.

Фрикциони упагьач, приказан на слици 3.3. обезбе?)ивао je 
сигурно припагьиваьье успорача, нормално, уколико je био исправан.

Слика 3.3. Фрикциони упагьач B.Z.24, 
комплетиран са детонаторском капислом бр. 8

1. Детонаторска каписла бр. 8; 2. Тело упалэача; 3. Тело успорача;
4. Успорач; 5. Спирално уви]ена жица; 6. Фрикциони састав; 

2а. Тело упалэача; 7. Потезна жица;

Фрикциони састав се налази у мало] метално] цевчици, оби- 
чно од бакра. Кроз ььега пролази танка жица Koja je на Kpajy caBHjeHa 
у спиралу. Други Kpaj жице cnojeH je са потезном жицом. Наглим по- 
тезанэем потезне жице (канапа Kojn je cnojeH са ььом), спирална жица 
се исправгьа и пролази кроз фрикциону смешу. При исправгьаьу и 
проласку кроз смешу сгвара се топлота Koja пали фрикциони састав 
а он пали успорач.

Припремгьена бомба се баца након што се одви]е поклопац 
бомбе и нагло повуче канап у ручици. Дрвена ручица омогу^ава ба- 
цаьье бомбе на нешто вебу дагьину.

Зедан од основних недостатака ових бомби je велика осе- 
тгьивост фрикционог састава на влагу. Док су упагьачи упаковани 
они су доста заштибени, али, када je бомба комплетирана, практи­
чно нема херметизаци]е и долази до убрзаног нарушаваььа квалите- 
та и успорача и фрикционе смеше. Дагье, бомба захтева доста ком- 
пликовану и осетгьиву припрему за употребу. У критичним тренуци- 
ма, када je брзина припреме веома битна, то се ]авгьа као озбигьан 
недостатак. Пошто су пиротехнички елементи хем^ски нестабилни, 
припрема бомбе пре употребе у дужем временском периоду je непо- 
жегьна. Основни технички подаци за бомбу М24 приказани су у та­
бели 3.1.
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Табела 3.1. Неки технички подаци за ручну бомбу М24

Маса бомбе
500 g као нападна и 700 g као 
одбрамбена

Висина 360 mm

Висина тела бомбе —

Пречник бомбе 60 mm

Упагьач
Фрикциони, B.Z.24, са успорачем од 
црног барута

Време успоренэа 4,5 секунди

Кошугьица
Челични лим са додатном облогом 
деблэине 3 mm

Дебгьина зида 
кошугьице

нападна 0,6 mm, одбрамбена 3,6 mm

Експлозивно пуььеьье Тротил -100 g

Пречник flejcTBa
нападна око Юта одбрамбена око 40- 
50 т

Дагьина бацанэа Максимално 40 т

Због свега наведеног, употреба бомбе се Hnje одржала после 
рата. И данас су веома ретке ручне бомбе овог типа, па и уопште, 
ретке су бомбе са ручицом. Ручица се join ]едино користи код про- 
тивтенковских бомби.

Наравно, лоше особине ручне бомбе М24 су уочене и, поред 
низа осталих, конструисана je ручна нападна бомба М39 (Eihand- 
granaten М39), приказана на слици 3.4. Због свог карактеристичног 
облика у западним земгьама je позната као “egg grenade”.

Бомба има jajacTy кошугьицу саставгьену из два дела cnojeHa 
пертловагьем. У boj je смештено експлозивно пуньенэе, у коме се на- 
лази веГ1 описани фрикциони упагьач. На упагьач je нав^ена капа за 
Kojy je учвршТена потезна жица фрикционе цевчице.

Бомба до употребе Hnje била комплетирана. Непосредно пре 
употребе, на упагьач се ставгьала детонаторска каписла бр. 8 и он 
се лагано yBnjao у тело бомбе.

Пре бацанэа са бомбе се oflBHja капа и онда снажно повлачи. 
Долази до пагьегьа фрикционе смеше а потом и успорача. Занимгьи- 
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во je, да су сов]етски во)ници током рата проналазили овакве бомбе 
са специ)алним упагьачем без успорача (booby-trap igniter). Дакле, 
бомба je тако преуреТ)ена да je представгьала cBojeBpcny мину изне- 
наГ)еньа. Приликом повлаченьа капе, односно потезне жице, долази- 
ло je до тренутног активираньа експлозивног пуньеньа и погибче во- 
)ника.

Табела 3.2. Неки технички подаци за ручну бомбу М39

Маса бомбе 260 g

Висина бомбе 100 mm

Висина тела бомбе 76 mm

Пречник бомбе 60 mm

Упагьач Фрикциони, B.Z.39, са успорачем од црног 
барута

Време успореньа 4,5 секунди

Кошугьица Дводелна, од челичног лима

Експлозивно 
пуньенье Тротил — 100 g (донарит I или донар.ит II)

Пречник де)ства око 25 m

Дагьина бацаньа Максимално 40 m

г Слика 3.4. Немачка нападна ручна 
бомба М39 (Eihgr. 39) из II Светског рата 
1. Потезна жица; 2. Капа упалэача; 3. Упалэач;

4. Носач упагьача; 5. Горньи део кошугьице;
6. Детонатор; 7. Доньи део кошугьице;

8. Експлозивно пуньенье;
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Сем нешто ]едноставни]ег комплетираньа (али и дагье ком- 
пликованог), ова бомба ни]е била пуно богьа од модела М24. Херме- 
тизац^а je и дагье била слаба, тако да се после рата у потпуности 
одустало од оваквих и сличних модела са фрикционим упагьачима.

Зедно од занимгьивих решеньа ручних бомби са потезним 
упагьачима je и ]угословенска ручна бомба М52П2 (М50П2) Koja се 
место обележава и као М69 (слика 3.5.).

Слика 3.5. Ручна одбрамбена бомба М52П2 (М69)
1. Заштитна капа; 2. Потезач; 3. Заптивач; 4. Тело упагъача; 5. Ударна 
опруга; 6. Ударна игла; 7. Заптивач; 8. Иниц^ална каписла; 9. Носач 

инициал не каписле; 10. Носач иниц^’алног ланца; 11. Припала; 12. Носач 
успорача; 13. Успорач; 14. noja4HHK пламена; 15. Детонатор; 16. Кошугьица; 

17. Експлозивно пуньенье;
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Та бомба je у ствари наставай континуираних побогьшанэа ру­
чних бомби М50 и М52. Овим побогъшаньем je коначно на задово- 
jbaBajyfin начин решен проблем довогьно jaKor ударагьа иниц^а- 
лном капислом. Тако^е, ова бомба je и веома добро херметизована.

Ефикасност на цигьу ове бомбе je идентична ефикасности 
ньених претходница. Разлика je jeflHHO у упагьачу. Уместо ранних 
перкусионих упагьача бомба je опремгьена потезним упагьачем, ПУ 
М69, коме су побогьшани успорач и детонатор у односу на пре- 
тходне конструкц^е. Овим упагьачем тачно je одреТ)ена сила удара 
ударне игле у иниц^алну капислу и тиме загарантовано ньено сигу- 
рно flejcTBo.

Ударни механизам упагьача се cacTojn из потезача, ударне 
игле и ударне опруге. Потезач je тако профилисан да са jeflHe стра­
не омогу!пава лако обухватанье руком, а са донье стране несметано 
залаженье oflroBapajyfier непуста ударне игле. Ударна игла се завр- 
шава раменима на Koje се осланьа ударна опруга. Ударна опруга je 
веб у ca6njeHOM станьу.

Пре бацаньа, са бомбе се скида капа. Повлаченьем потезача 
врши се повлаченье ударне игле и допунско саб^анье ударне опруге 
све док cnoj ударне игле и потезача не изаТ)е ван тела упагьача. Та­
да долази до ньиховог pasflBajaba и ударна игла, под flejcTBOM саби- 
jeHe ударне опруге, нагло полази надоле и активира иниц^алну ка­
пислу. Особине ударне опруге су тако подешене да сигурно долази 
до активираньа иниц^алне каписле.

Код овог упагьача цео иниц^ални ланац je jeflHHCTBena цели­
на. Дакле, иниц^ална каписла HHje више одво}ена од остатка ланца. 
Тиме je коректно решен процес производите и уграднье, а и херме- 
тизац^’е иниц^алног ланца у току складиштеньа и манипулац^е. Да- 
гъе, уведен je и nojanHHK пламена на Kpajy успорача. Он, 3ajeflHo са 
примарним и секундарним делом детонатора, o6e36eTjyje довогьно 
поуздану детонац^у експлозивног пуньеньа.

И поред 3Ha4ajHor напретка у конструкции, у односу на бомбе 
са перкусионим упагьачем, бомбе са потезним упагьачем не задово- 
rbasajy све услове Kojn су поставгьени пред модерне бомбе.

Прво, почетни импулс (пагьенье фрикционе смеше или акти- 
вирагье иниц^алне каписле) и дагъе се одиграва док je бомба у руци 
BojHHKa, што носи paHHje наведене психолошке проблеме. Дакле, 
напред наведеним решегьима oeaj проблем HHje превази1)ен. Друго, 
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и ове бомбе се не могу лансирати са тромблона без посебног при- 
лаго^аваньа упалэача.

Све наведено je довело до тога да се ова врста ручних бомби 
данас у свету више не производи. FlocToje ]едино заостале количине 
као резерве код по]единих арми]а.

36



Ручне бомбе са отпусним упа/ьачем

4. РУЧНЕ БОМБЕ СА ОТПУСНИМ УПАГЬАЧЕМ

Данае су убедгьиво на]заступгьени]е ручне бомбе са отпус­
ним упагьачем. Карактеристичне су по ручици1 ко]а спречава наста- 
jabe почетног импулса све док се бомба приликом бацаньа не одво]и 
од руке. У односу на остале типове бомби, ова врста je далеко без- 
бедн^а и веома je популарна у свету. Поспей велики 6poj конструк- 
ц^а упагьача са ручицом, више или манье успешних. Данае je ова 
врста упагьача скоро у потпуности истиснула остале врсте.

1 По ручици су ове бомбе познате под називом "кашикаре", мада само неке 
бомбе HMajy ручицу Koja тек подсева на кашику.

Кошугъице ових бомби су различитих облика са широким рас- 
поном леталних пречника и са различитом ефикасношбу на цигьу. 
nocToje пуне кошугъице CTapnjer типа Koje су нajчeшl^e нарезане. 
Кошугъице HOBnjer типа се cacToje углавном од куглица са KojnMa je 
прецизно регулисан летални пречник.

Експлозивна пуньенэа су од бризантних експлозива, старта 
од тротила, a HOBnja од смеша тротила са хексогеном или пентри­
том. Данае се углавном експлозивна пуньеньа праве од чистих флег- 
матизованих експлозива, пентрита и хексогена, Kojn flajy HajseFie по- 
четне брзине куглицама.

У дагьем тексту бе се обрадити нajчeшl^и и HajsaHHMrbHBnjn 
типови упагьача и тела ручних бомби.

4.1. РУЧНЕ БОМБЕ СА УПАГЬАЧЕМ ТИПА БУШОН

JeflaH од Hajno3HaTHjnx отпусних упагьача je приказан на сли- 
ци 4.1. Ради се о упагъачу типа Бушон (Bouchon) према француском 
конструктору из I Светског рата. Од свих упагьача, oeaj тип je Haj- 
више заступгъен. Поспей низ вар^анти, али су све оне конструисане 
по истом принципу. Чест назив за ове упагъаче je и мишоловка 
("mousetrap"), према опрузи ударача Koja je веома слична опрузи 
неких типова мишоловки.
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Основни и интегришуЬи део je тело упагьача. У ььега je уву- 
чен, претходно комплетиран, иниц^ални ланац изранен као ]един- 
ствена целина, што je, као што je веЬ речено, 3Ha4ajHa предност. 
Ударач1 (често се назива и ударна игла), налази се под сталним 
де)ством напрегнуте опруге ударача. Под тим flejcTBOM он тежи да 
заротира око cBoje осовине и удари о иниц^алну капислу и тако 
активира иниц^ални ланац. У томе га спречава ручица упагьача, на 
Kojy je он ослоньен. Ручица упагьача je осигурана жичаним осигу- 
рачем у облику расцепке Kojn пролази кроз ручицу и тело упагьача. 
Расцепка je на KpajeBHMa пов^ена. На осигурач je ставгъена алка 
ради лакшег извлачегьа.

1 flBojHOCT израза nocTojn и у cTpanoj литератури - "striker" или "hammer" и 
"firing pin". Ипак, да би се нешто звало игла, мора бар по изгледу подсеЬати 
на иглу.

Слика 4.1. Отпусни упагъачи типа Бушон
А отпусни упагьач aycTpnjcKe производив 
Б Холандски упагьач 19С1 бомбе NR19

1. Инициал ни ланац; 2. Алка; 3. Осигурач (расцепка);
4. Утвр1)ивач; 5. Ушице; 6. Осовина ударача; 7. Опруга ударача;

8. Ударач (ударна игла); 9. Тело упагьача; 10. Ручица;

Извлаченэем осигурача и бацаььем бомбе ударач због де)ства 
опруге потиску)е ручицу, она ротира око ушица за Koje je закачена 
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преко закачки и после пре!)еног извесног угла одва]а се од тела 
упагьача. Зависно од конструкционог решеььа, ударач je у могуЬно- 
сти да удари о врх иниц^алног ланца, T.j. о иници]алну капислу, у 
било ко]ем моменту кретагьа ручице, или, тек пошто се она одво]и од 
тела упагьача. У приципу, пожегьно je да Taj моменат буде што кас- 
Hnje, jep je онда бомба удагьен^а од онога Kojn je баца. Дакле, може 
се сматрати да je почетни импулс у ствари почетаг кретаььа ручице, 
односно ударача. Пошто се он догата тек пошто je бомба бачена, 
може се pefin да je ова врста бомби неупоредиво безбедн^а од ос­
талих типова.

Иниц^ални ланац ових бомби je компактан, односно, сви гье- 
гови елементи су смештени у jeflHy чауру. Има углавном све елеме- 
нте као и остали типови бомби, а време успорегьа му je око 3,5-4 се­
кунде. Дакле, време успорегьа му je скрашено, jep нема покрета за- 
махивагьа док je бомба веГ) активирана, односно, док je успорач веГ) 
почео да гори.

Цео систем je изузетно поуздан и безбедан. НесреГши случа- 
jeBH приликом бацагьа и руковагьа са овом бомбом су веома ретки, 
и, по правилу, изазвани су незнанием, Kpaj^oM непажнэом или сла­
бом израдом. Слаба страна овог упагьача je немогуГшост херметиза- 
ц^е, па je могуча знатна Koposnja металних делова. На Koposnjy je 
посебно осетгьива напрегнута опруга ударача. Познато je да опте- 
реГюни метали брже Kopoflnpajy од неоптереГюних. Уколико опруга 
Hnje добро заштиЬена или цела бомба Hnje херметизована, може се 
догодити да опруга не може да одбаци ручицу и ударач, па долази 
до "лагагьа" бомбе приликом бацагьа.

Код нас je HajnosHaTnja ручна одбрамбена бомба М75, до- 
маЬе производное (слика 4.2.). Бомба je веома слична pycKoj одбра- 
M6eHoj бомби М75 и aycTpnjcKoj ofl6paM6eHoj бомби Arges HG79. 
Због црне 6oje спогьашгьег омотача од пластичне масе позната je 
под називом "црна кашикара". Csojy славу je добила више због низа 
несреГших florafjaja у цивилству, него због борбене употребе.

Тело бомбе (слика 4.3.А) саставгьено je од експлозивног пу- 
гьеша (пластифицирани пентрит или хексоген), кошугьице и спо- 
гьашгьег омотача. Спогьашгьи омотач je изранен од црне пластичне 
масе и нема никакву улогу при распрскаванэу, односно никакву улогу 
у парчадном flejcTBy. Спогьашнэа површина je ребраста ради лакшег 
држагьа бомбе приликом бацагьа. Кошугьица je саставгьена од 
челичних куглица повезаних и обликованих пластичном масом.
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Слика 4.2. Ручна одбрамбена бомба М75 
1. Упагьач; 2. Тело бомбе;

Табела 4.1. Неки технички подаци за ручну одбрамбену бомбу М75

Маса бомбе 350 g I

Висина бомбе 89 mm Iс
Висина тела бомбе - mm t
Пречни., бомбе 58 mm i
Упагьач Отпусни, типа Бушон ;
Време успореььа 3-4 секунде ;
Кошугьица Префрагментисана, 3000 куглица са 0=2,5-2,9 mm ;

Експлозивно пуььеьье Пластификовани хексоген или пентрит /т?=36 g !

Летални пречник 18 m ;
PahbaBajyfin пречник 50 m j
Дагьина бацанэа Просечно 30 m j

Упагьач бомбе je класични упагьач типа Бушон (слика 4.3.). 
Тело упагьача je изранено од црне пластичне масе и у ььега je yBHjeH 
носач детонатора, тако^е од пластичне масе, са целокупним иници- 
janHHM ланцем. Иниц^ални ланац, CBojoM сложеном композиц^ом и 
херметичношЛу, o6e36eljyje поуздану иниц^ац^у и активираьье екс­
плозивног пуььеььа. Сигурно припагъиваьье обезбеТ]ено je припалом 
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и nojaMHHKOM пламена, а детонац^а експлозивног пуньеньа са два 
преносна пуньеньа и детонатором.

Заштита упагьача од делованьа спогьашнье околине постигну­
та je погодним пакованьем бомби у пластичне кути]е или, код стари- 
jnx година производите, у вакуумиране кесице. Тиме je 3H34ajH0 сма- 
ньена Koposnja виталних делова упагьача, као што су опруга ударача 
и расцепка. То значи да бомбе Koje се налазе ван таквог пакованьа, 
Mopajy што пре да се утроше.

Слика 4.3. Делови ручне одбрамбене бомбе М75
А Тело бомбе: 1. Лежиште упагьача; 2. Експлозивно пуньеьье;

3. Кошугьица; 4. Спогъашши омотач;
Б Упагьач бомбе: 1. Алка; 2. Опруга ударача; 3. Ушице; 4. Закачка;

5. Осовина ударача; 6. Иниц^'ална каписла; 7. Ударач; 8. Осигурач - 
расцепка; 9. Тело упалэача; 10. Носач иниц^алног ланца; 11. Припала; 

12. noja4HHK пламена; 13. Успорач; 14. Цевчица успорача; 15. Примарно 
пуньенье детонатора; 16. Ручица; 17. Секундарно пуньенье детонатора;
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Слика 4.4. Држаьье бомбе у руци пре бацаььа
А Положа] бомбе у руци; Б Извлеченье расцепке осигурача;

Бомба се баца као и све остале ручне бомбе са отпусним 
упалэачем. Битно je да се спречи одва]аьье ручице пре бацанэа, па 
се бомба мора држати тако да се ручица налази окренута према 
длану, како je то приказано на слици 4.4. Бомба се баца исюъучиво 
из заклона.

Ручне одбрамбене бомбе М52ПЗ и М50ПЗ су, у ствари, ре- 
монтоване и конструкционо поболэшане бомбе М50 и М52. Уместо 
рани]их врста упагьача уграГ)ен je отпусни упалэач сличан упагьачу 
на бомби М75. riocToje само разлике у димензи]ама. Због веГюг екс­
плозивног пуньеньа и кошулэице од кованог, вож^а оне да]у летални- 
je комадийе на блиским расто]агьима. У задььих неколико година ове 
бомбе су изазвале више несрейа са тешким повредама. Због зелено 
обо]ене кошулэице, добиле су назив "зелене кашикаре".

Иначе, начин паковагьа, рукованьа и употребе je исти као код 
бомбе М75. И ове бомбе се баца]у искгьучиво из заклона.

Све досад описане ручне бомбе има]у тзв. непрекинут иници- 
]ални ланац. Значи да су сви елементи иници]алног ланца у стално] 
меТ}усобно] вези. Практично, иници]аци]а иници]алне каписле обаве- 
зно доводи до детонаци]е експлозивног пугьегьа. Значи, уколико je 
до активирагьа иници]алне каписле дошло из неког другог разлога, 
као што су пожари, тешке хавари]е и сл., доГм Fie и до детонаци]е 
експлозивног пуньеньа, а тиме и до joш тежих последица.

Уколико би експлозивно пунэенье, детонатор, иници]ална ка- 
писла и успорач били меТ]усобно раздво]ени, а само нормалним пос­
тупком бацаина аутоматски, без икаквих претходних и допунских рад- 
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ьи, доведени у везу, овако конструисана бомба била би далеко без- 
бедни]а за складиштегье, манипулац^у и руковагье.

Свакако, пораздва]ати све елементе иници]алног ланца, стим 
да се они у току бацаььа сами cnoje, веома je тешко. Такав механи- 
зам би производгьу учинио сложенном и скупгьом, а питанье je коли­
ке би био поуздан. Код модерних бомби, само су по}едини елементи 
иниц^алног ланца раздво}ени, a cnajajy се у различитим тренуцима. 
Та решеньа се paзликyjy зависно од произво^ача, односно констру­
ктора.

Зедан од упагьача са прекинутим иниц^алним ланцем je и 
немачки упагьач HZ (Handgranate Ziinder) DM 82А1В1, приказан 
на слици 4.5. Код овог упагьача иниц^ални ланац се успоставгьа 
око 2,5 секунди после бацаньа. Како се чини, oBaj упагьач не спре- 
чава детонац^у при активираньу иниц^алне каписле у пожару или 
директним ударом преко заштитне капе. Ипак, пружа извесну пси- 
холошку сигурност BojHHKy, а и заштиту у другим ексцесним ситуаци- 
jaMa, као што je нпр. прострел зрна стрегьачког метка.

Начин генерисанэа почетног импулса je идентичан претходно 
описаним упагьачима. И OBaj noceflyje осигурач са алком, ручицу, 
ударач са опругом, ушице, закачку и иниц^'алну капислу. Зедино je 
OBaj склоп заштиЬен заштитном капом Koja обухвата цео горньи део 
упагьача, а приликом бацаньа отпада за}едно са ручицом.

Прекид иниц^алног ланца изведен je тако што je детонатор 
(14) oflBojeH од nojaHHHKa детонаци)е (16). На oBoj удагьености, и у 
enynajy детонаци)е детонатора, неИе доЬи до детонаци)е по)ачника, 
односно експлозивног пун»ен»а. Дакле, процес армираньа1 упагьача 
био би дово!}ен»е детонатора непосредно изнад по)ачника детона- 
ц^е.

1 Под nojMOM "армиранье упагьача" подразумева се процес дово^еньа свих 
делова упагьача у такав положа) Kojn омогуИава гьегово делованэе. Значи, 
армирани упагьач je упал^ач спреман за flejcTBo.

Као што се види на слици 4.5. детонатор се налази уви)ен у 
CBoj носач (13). Носач детонатора се налази под непрекидним при- 
тиском саб^ене опруге (8). Кретанэе носача са детонатором надоле, 
према по)ачнику детонаци)е, спречава прстен (11) од лако топивог 
материала. Дагье, успорач (12) се завршава перфорираним левком. 
Испод Нэега, а изнад детонатора, налази се сигурносни вентил у об­
лику мембране.
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Слика 4.5. Немачки упал^ач HZ DM 82А1В1
1. Заштитна капа; 2. Ушице; 3. Алка; 4. Опруга ударача; 5. Закачка;

6. Осовина ударача; 7. Иници]ална каписла; 8. Опруга; 9. Осигурач - 
расцепка; 10. Ударач; 11. Топиви прстен; 12. Успорач; 13. Носач 
детонатора; 14. Детонатор; 15. Ручица; 16. По]‘ачник детонаци]е;

Када, приликом бацанэа, ударач активира иници]алну капи- 
слу, долази до припаливала успорача. Након отприлике 2,5 се­
кунде, фронт пламена успорача долази до топивог прстена. Прстен 
се топи и омогуЬава да носач детонатора, за]едно са детонатором 
крене надоле под де]ством опруге. Тиме je упалэач армиран. По 
истеку сагореван^а успорача, пламен пролази кроз отворе на перфо- 
рираном левку, пробна сигурносни вентил и активира детонатор. 
Детонатор доводи по]ачник до детонаци]е, а он дал^е активира екс­
плозивно пун»ен»е.
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Овим упагьачем комплетиран je читав низ немачких ручних 
бомби типа M-DN и DM. Све оне су само на први поглед сличне кон- 
струкци]е. У суштини, ради се о финoj комбинации на]важни]их фак­
тора ко]и одре?|у]у пречник убо]ног де]ства: масе експлозивног пугье- 
н»а, пречника (масе) куглица и 6poja куглица. На слици 4.6. прика- 
зане су ручне одбрамбене бомбе M-DN 11 и M-DN 21. У табели 4.2. 
дати су неки технички подаци за бомбе из cepnje M-DN.

Слика 4.6. Немачке ручне бомбе
А Ручна одбрамбена бомба M-DN 11
Б Ручна одбрамбена бомба M-DN 21

1. Заштитна капа; 2. Упагьач; 3. Алка; 4. Ручица; 5. Спогъни омотач;
6. Иници]ални ланац; 7. Експлозивно пуньенье; 8. Кошугьица;

Са упагьачем DM 82А1В1 комплетирана je, такоР)е немачка, 
одбрамбено-нападна бомба DM51 (слика 4.7 ).

Нападна бомба има тело у облику хексагоналне призме. Ко­
шугьица ове бомбе je танка, изранена од пластичне масе. Експло­
зивно пунэенэе je од флегматизованог пентрита. Додатна кошугьица 
се jeflHocTaBHo навлачи на нападну бомбу и закретагьем yчвpшбyje. 
У табели 4.3. дати су неки технички подаци за нападно-одбрамбену 
бомбу DM 51.
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Табела 4.2. Неки технички подаци за ручне одбрамбене бомбе из 
cepnje M-DN

ЕЛЕМЕНАТ БОМБЕ M-DN 21 M-DN 31 M-DN 61 M-DN 11
Маса бомбе са 
упагьачем [д] 224 247 317 467

Тип и маса упагьача HZ DM 82А1В1, масе 61 д

Висина бомбе [mm] 85 85 88 97

Пречниктела бомбе 
[mm]

50 50 57 60

Маса тела бомбе [д] 118 151 206 364
Маса ЕП [д] 45 35 50 42,5
Пречник куглица [mm] 2-2,3 2-2,3 2-2,3 2,5-3
Бро] куглица 2000 3000 4300 3800
Пречник опасног 
простора [т] 45 60 75 100

Слика 4.7. Одбрамбено-нападна бомба DM51 
Лево: нападна варианта; У средини: додатна 

кошугьица; Десно: одбрамбена варианта;

Бро] ручних бомби Koje су комплетиране са различитим вари- 
]антама упагьача типа Бушон заиста je импресиван. У дагьем тексту 
Fie бити обратен само магьи 6poj занимгьивих модела.
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Табела 4.3. Неки технички подаци за немачку нападно-одбрамбену 
бомбу DM 51

Маса бомбе са упагьачем [д] 435
Тип и маса упагъача DM 82А1В1,64 д
Висина одбр. бомбе [mm] 107
Пречник одбр. бомбе [mm] 57
Маса додатне кошугъице [д] 260
Маса експл. пушеша [д] 60
Пречник куглица [mm] 2-2,3
Бро] куглица 6500

?Пречнйк;рпасног простора [т]: _

Белги]ску ручну одбрамбену бомбу PRB NR 423 (слика
4.8.) карактерише висока ефикасност у строго ограниченом и малом

Слика 4.8. Ручна одбрамбена бомба PRB NR 423
1. Алка осигурача; 2. Тело упагъача; 3. Осовина ударача; 4. Опруга уда- 
рача; 5. Осигурач - расцепка; 6. Ударач; 7. Допунске куглице; 8. Кошу­
гьица; 9. Ручица; 10. Експлозивно пушенье; 11. Детонатор; 12. Спогьа- 

шши омотач; 13. Дно бомбе (допунске куглице);
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Прецизно ограничен и смаььен летални и безбедни простор 
постигнут je префрагментисаном кошугьицом од спирално нави]ене 
и нарезане челичне жице. Остатак расположивог простора кошугьи­
це испущен je челичним куглицама. Експлозивно пугьеье je од флег- 
матизованог хексогена (Comp. В).

Оваква ефикасност омогуТпава гьену примену и као нападне 
бомбе, без обзира на парчадно деловагье. Дакле, ова бомба се мо- 
же бацати и ван заклона. Неки технички подаци за ову бомбу су дати 
у табели 4.4.

Табела 4.4. Неки технички подаци за ручну одбрамбену бомбу PRB 
NR423

Маса бомбе са упагьачем [д] 230

Упагьач, тип и маса
Отпусни, типа Бушон са 

успорегьем од 4 сек., 50 g
Висина бомбе [mm] 82
Висина тела бомбе [mm] 60
Пречник тела бомбе [mm] 50
Маса префрагм. кошугьице [д] 65
Маса тела бомбе [д] 180
Маса експл. пугьегьа [д] 60
Пречник куглица [mm] 2-2,3
Bpoj куглица 52
Бро] фрагмената 900 (око 1,105 g)

Ради]ус леталног простора [т] 9

Ради]ус опасног простора [т] 20

Чилеанска нападно-одбрамбена бомба (произвоТ)ач Cardo- 
en SA) je веома занимгьива због могуГшости вишенаменске употребе 
(слика 4.9.). Бомба има цилиндрично тело и упагьач типа Бушон. До- 
пунска челична кошугьица je изранена од челика и префрагментиса- 
на je спогьашгьим нарезиван^ем.

У доььем делу тела бомбе смештен je кумулативни левак. Та­
ко се ова бомба може користити и као кумулативно пугьенэе за про- 
би]ан»е разних металних препрека. Судейи према пречнику бомбе, 
експлозивном пушешу од тротила, одсуству девиатора итд., пробо- 
jHocT ове бомбе не може преГм 90 mm. Бомба има смагьено парча­
дно де]ство, првенствено у правцу осе тела бомбе jep, поред непо-
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волэног цилиндричног облика, на кра]’евима тела нема никаквих де- 
лова ко]и би то детство могли да испогье.

Слика 4.9. Чилеанска нападно-одбрамбена ручна бомба
1. Закачка; 2. Ушице; 3. Осовина ударача; 4. Опруга ударача;

5. Осигурач - расцепка; 6. Ударач; 7. Иницфлна каписла; 8. Успорач;
9. Цевчица успорача; 10. Глава бомбе; 11. Ручица; 12. Унутрашша 
(пластична) кошулэица; 13. Детонатор; 14. Експлозивно пушенэе;

15. Допунска (челична) кошулэица; 16. Кумулативни левак;
Поред употребе као кумулативног пуьеьа, ова бомба се мо­

же користити и као противпешад^ска распрскава]уГ1а мина или као 
мина изненаТ)енэа. За те сврхе се скида упал^ач бомбе и на тело се 
нави)а спец^ални упа.гъач. Користе се два типа ових упагьача. Први 
je конструисан тако да се активира на отпуст. Други се користи за 
активираье на рад^ални или акси]ални потез. Уз ова] упагьач, на­
равне, иде и одговара]уЬа потезна жица. И чилеанска бомба Mk2 je 
тако!)е опремгьена допунским упагьачима на потез и отпуст. Обе ове 
бомбе са допунским упал^ачима су приказане на слици 4.10.
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Слика 4.10. Чилеанске бомбе опремгьене допунским упагьачима

Табела 4.5. Неки технички подаци о чилеанско] нападно- 
одбрамбено] бомби

Маса бомбе са упагьачем [д] 210, нападна 
и 500 одбрамбена

Упагьач Отпусни, типа Бушон са 
успореьем од 5 сек.

Висина бомбе [mm] 121,5

Пречник бомбе [mm] 46,5

Маса префрагм. кошугьице [д] 290

Маса експл. пуньеьа [д] 100 (ТНТ)

Кинеска ручна бомба тип 82 има две варианте. Тип 82-2 
(слика 4.11) je посебно карактеристичан. Бомба има овално тело са 
унутар нарезаном кошугьицом, саставгьеном из два дела.

Упагьач ове бомбе je типичан Бушонов упагьач. Покривен je 
са заштитном капом Koja ocTaje монтирана у току процеса склади- 
штеьа, манипулаци]е, транспорта и руковаьа. Заштитна капа покри- 
ва посебно осетгьиве делове упалэача као што су алка осигурача и 
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делимично штити опругу ударача од корози]е. На ова] начин, алка 
осигурача je заштийена од cлyчajнoг извлачеьа, поготово при но- 
шеьу.

Пре бацаььа, са бомбе се скида заштитца капа и извлачи оси- 
гурач. Дакле, бомба се баца на уобича]ен начин.

Слика 4.11. Кинеска одбрамбена ручна бомба тип 82-2
1. Закачка; 2. Ушице; 3. Иници]ална каписла; 4. Заштитна капа;
5. Осовина ударача; 6. Осигурач - расцепка; 7. Тело упалэача;
8. Ударач; 9. Опруга ударача; 10. Иници]ални ланац са детона­

тором; 11. Ручица; 12. Кошулэица; 13. Експлозивно пунэенэе;

Приликом бацаьа ручне бомбе, она на тлу може заузети пра­
ктично било какав положа]. Уколико се жели равномерна густина 
фрагмената у околном простору, код одбрамбених бомби на]'богьи je 
сферичан облик тела, односно кошугьице. Код нападних бомби, 
ударни талас се шири сферично без обзира на облик тела бомбе. 
Посто]и велики 6poj бомби са потпуно сферичном кошугьицом. По- 
себно су карактеристичне две врсте руских (сов]етских) бомби (сли- 
ке 4.12. и 4.13.).
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Табела 4.6. Неки технички подаци о кинеско] одбрамбено] бомби тип 
82-2

Маса бомбе са упагьачем [д] 260

Упагьач
Отпусни, типа Бушон са 

успореньем од 2,8-3,8 сек.
Висина бомбе [mm] 85

Пречник бомбе [mm] 48

Bpoj фрагмената преко 280

Маса експл. пуьеьа [д] 62 (ТНТ)

Летал ни ради]ус [т] 6

Опасни ради]ус [т] 30

Слика 4.12. Руска одбрамбена бомба РГО

1. Ушице; 2. Тело упалэача; 3. Алка осигурача; 4. Ручица;
5. Лежиште упалэача; 6. ГорнэИ део сполэне кошулэице;

7. ГорнэИ део унутрашнэе кошулэице; 8. Експлозивно 
пунэенэе; 9. Лежиште детонатора; 10. ДонэИ део сполэне 

кошулэице; 11. ДонэИ део унутрашнэе кошулэице;

52



Ручне бомбе са отпусним упа/ьачем

Ручна одбрамбена бомба РГО (Ручная Граната Обороните­
льная) има сферичну префрагментисану челичну кошугьицу ко]а се 
cacTojn из четири полусфере. Маса бомбе са упагьачем je 530 g. 
Префрагментац^а je изведена нарезиванэем. Експлозивно пуьеье 
има масу од 92 д, и у Нэему je лежиште за упагьач. Лежиште je тако 
поставгьено да се детонатор налази тачно у центру експлозивног 
пуьенэа. Тако je обезбеТ)ена приближно иста почетна брзина за све 
фрагменте кошугъице.

Због централно поставгьеног детонатора, остатак упагьача 
(успорач и yflapHO-ocnrypaBajyhn механизам) несразмерно штрчи 
ван бомбе. Упагьач je jeflHa од вар^анти Бушоновог типа. Има успо- 
реье од 3,8±0,5 секунди и прекинут иниц^ални ланац. Конструисан 
je тако да обезбеТ)у]е армираье у времену од 1 до 1,8 секунди после 
одбациваьа ручице.

Ручна нападна бомба РГН (Ручная Граната Наступатель­
ная) je идентично конструкц^е као и претходна. Кошугьица je изра­
нена од само две алумин^умске префрагментисане полусфере. 
Због тога joj je маса маьа и износи 310 д, док je маса експлозивног 
пуьеьа веЛа и износи око 114 g.

Слика 4.13. Руска нападна бомба РГН
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Упагьач ове бомбе je идентичан упагьачу одбрамбене бомбе. 
Иначе по спогьашнэем облику, ове две бомбе се различу ]едино по 
нарезано] доььо] cnorbHoj полусфери код одбрамбене бомбе.

Холандска ручна бомба NR20 С1 (слика 4.14., произво^ач 
Eurometaal NV), конструисана je за потребе холандске арми]е. Ова 
бомба има пластичну облогу и унутрашнэу кошугьицу од челичних 
куглица.

Слика 4.14. Холандска одбрамбена ручна бомба NR20C1
1. Осовина ударача; 2. Опруга ударача; 3. Закачка; 4. Ушице;

5. Осигурач - расцепка; 6. Ударач; 7. Тело упагьача; 8. Пластична 
облога; 9. Алка; 10. Ручица; 11. Иници]ални ланац; 12. Кошугьица;

13. Експлозивно пунзеьье;

Табела 4.7. Подаци о пробо]ности фрагмената бомбе NR20 С1

Bpoj npo6oja

Дагьина [т] 3 4 5 20
Меки челик d=1,5 тт 18 10 6 0

елов а даска d=25 тт 18 10 6.5 0

Бомба je комплетирана стандардним упагьачем 19СЗ ко] и je 
сличан вей описаном упагьачу 19С1. Утвр^ено je да се кошугьица 
бомбе распрскава у 2100 фрагмената са почетном брзином од 1600 
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m/s и са високом леталношЛу у простору полупречника 5 т. Подаци 
о пробо]ности су приказани у табели 4.7.

Табела 4.8. Неки технички подаци за ручну бомбу NR20 С1

Маса бомбе са упагьачем [д] 390

Упагьач
Отпусни, Бушон, 19СЗ, са усп.

3,5±0,5 s
Висина бомбе [mm] 104,5

Пречник бомбе [mm] 61

Bpoj фрагмената 2100

Маса експл. пуьеьа [д] 150 (Сотр. В)

Летал ни ради]ус [т] 5

Опасни ради]ус [т] 20

Отпусни упагьач типа Бушон се одржао вей скоро цео век. И 
данас се производе разне врсте ручних бомби са упагьачем овог 
типа. Без обзира на недостатке, као што je лоша херметизаци]а, ова] 
упагьач je веома поуздан и економичан, па he се вероватно произво- 
дити и дагье у великом 6pojy вари]анти и великим cepnjaMa.

4.2. МИЛСОВЕ РУЧНЕ БОМБЕ

Зедна, у свету Hajno3HaTnjnx ручних бомби са отпусним упа­
гьачем, je и тзв. Милсова бомба. Име je добила по конструктору Ви­
ллему Милсу (Sir William Mills, 1856-1932.), из Бирмингема. Тачное 
речено, назив Милсова бомба се односи на cepnjy од пет ycBojeHnx 
модела у британско] apMnjn. Прва бомба ове врсте je патентирана 
16. септембра 1915. године, дакле у току I Светског рата.

Оригинални модел je имао спогьа нарезану кошугьицу од ли- 
веног гвож^а и карактеристично конструисан упагьач (слика 4.15). 
Наиме, скоро сви елементи упагьача су смештени унутар експлози- 
вног пуьеьа у одговара]уЛе лежиште. Деловаьу спогьашье среди­
не изложена je само ручица и горьи део ударне игле. Ударна игла 
се налазила под сталним притиском саби]ене ударне опруге. У том 
пoлoжajy ударну иглу je држала ручица, Koja je cBojnM горьим KpajeM 
улазила у одговара]уЬе суженье ударне игле. Одбациваье ручице je 
спречавао осигурач са алком.
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Слика 4.15. Ручна одбрамбена бомба №5
1. Осовина ручице; 2. Ударна игла; 3. Чеп експлозивног пунзеььа;

4. Осигурач - расцепка; 5. Опруга ударне игле; 6. Алка; 7. Кошугьица;
8. Детонатор; 9. Експлозивно пунзеьье; 10. Ручица; 11. Иниц^ална 

каписла; 12. Успорач; 13. Чеп упагьача;
Испод ударне игле се налазила иниц^ална каписла на Kojy се 

наставгьао успорач у облику слова U. Успорач се завршавао детона­
тором. Цео склоп je са чепом упагьача чинио ]единствену целину. 
Експлозивно пунэеье бомбе изра^ивано je од различитих експлози- 
ва. Прво се користио баратол (смеса бар^ум-нитрата и тротила) а 
касн^е аматол, амонал и чисти тротил. Маса експлозива je била око 
50 g.

Бомба се бацала на yo6n4ajeH начин. Вадио се осигурач и по­
том се бацала. Опруга je повлачила ударну иглу, а она je повлачила 
ручицу, Koja се oдвajaлa током лета бомбе.

Први модел Милсове бомбе добио je назив №5 и приказан je 
на слици 4.15. После детагьних испитиваьа и тестираьа, производ- 
Нэа je почела у jyHy 1915. године. KpajeM 1917. године, када je произ- 
водьа прекинута, било je произведено преко 33 милиона комада.

ВеИ током 1916. године бомби je промерен облик, првенстве- 
но из производних разлога. Поред неких промена на кошугьици, ру- 
чици и yflapHoj игли, на чепу упагьача je направгьен отвор за уви- 
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ja^e челичне шипке Koja je омогуИавала лансираье бомбе са пушке. 
Бомба je добила 6pojHy ознаку N°23 (Grenade, Hand or Rifle №23). 
Варианта бомбе за употребу у топлим климатским условима имала 
je побогьшано заптиваье и експлозивно пуьеье отпорное на влагу, 
а носила je ознаку №23М. Ознака М значи да je предвидена за упо­
требу у Месопотамии.

И, на Kpajy, концем 1917. године, бомба je доживела нове из­
мене. У ствари, опет су извршене неке модификац^е у цигьу лакше 
производное. Поред тога, чеп упалэача je прецизн^е изра^иван ради 
ставгьаьа плоче Koja je служила за избациваье бомбе из тромб- 
лона. Са овим тромблоном (лансером) бомба се могла добацити на 
дагьине до 180 т. Успорач ових бомби je због тога продужаван на 
седам секунди.

Овако модификована бомба je добила 6poj4aHy ознаку №36. 
Посебна варианта, конструисана за влажне услове, опет je добила 
ознаку М. До Kpaja I Светског рата било je произведено више од пет 
мил иона ручних бомби №36 и №36М (слика 4.16).

После I Светског рата, наставлэена je производила само моде- 
ла N°36M, док се од модела №36 потпуно одустало 1932. године. 
Модел №36М се користио у II Светском рату и у послератном пери­
оду све до 1962. године, када je коначно проглашен застарелим и из- 
бачен из службене употребе. Ову бомбу су заменило ручно-пушчане 
одбрамбене бомбе L2A1 и L2A2.

Слика 4.16. Ручна одбрамбена бомба №36М
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И, на Kpajy, треба напоменути нешто и о ефикасности кошу­
гьица ових ручних бомби, као и свих ручних бомби са кошугьицом од 
ливеног гвож^а. Наиме, нарезиваьье ради правилни]е фрагментац^е 
не да]е очекиване резултате код кошугьица од ливеног гвож^а.

У ствари, кошугьица се никад не распрскава по урезима. 
УтврГ)ено je да се ствара релативно мали 6poj веЬих комада кошу- 
гьице и велика количина врло ситних комадийа, практично прашине. 
По]едини веНи комади постижу домет и до 275 m где могу задати 
веома озбигьне повреде. Ливено гвож!)е je веома крто и практично 
се одмах распрскава без икаквих еластичних или пластичних дефо- 
рмац^а пре распрскаваьа.

Насупрот ливеном, ковано гвож^е или челик се пре распрска- 
ваьа делимично растеже под flejcTBOM продуката детонац^е екс- 
плозивног пуьеьа, при чему се ствара могуЛност да доТ)е до конце- 
нтрац^е напрезаьа уздуж уреза на кошугъици. Наравно, ово je само 
по}едноставгъена слика. Стварни процес фрагментац^е je далеко 
сложении и зависи од низа фактора.

Иако су се показале као слабе, ливене кошугьице су се 
користиле дуги низ година при изради ручних бомби, првенствено 
због веома jeфтинe производгъе. Поред веЛ наведених, Милсових и 
француске бомбе М15, у свету су познате и многе друге ручне бомбе 
са ливеном кошугьицом. НапоменуЛемо само неке: америчка бомба 
Мк2 са Бушонсвим упагъачом и многе варианте у свету, ра^ене по 
лиценци или без ье (Чиле, TajBaH); coBjeTCKa бомба Ф-1 и ьена по- 
гьска варианта итд.

Директна повезаност ударне игле са ручицом карактеристи- 
чна je и за упагъаче руских бомби РГ-42 и РГД-5 типа УЗРГ (Униве- 
рзальний для ручных гранат). Због те битне конструктивно слично- 
сти, занемару}уЛи спогьаил-ьи изглед, ове бомбе се могу сматрати 
подврстама Милсових бомби. Упагьач УЗРГ за ове бомбе приказан 
je на слици 4.17.

Слично упагьачу Милсових бомби, ручица држи ударну иглу 
Koja се налази под сталним де}ством напрегнуте опруге. OflBajabe 
ручице спречено je расцепком са алком Koja пролази кроз металну 
цевчицу и ручицу. Расцепка истовремено пролази и испод проши- 
реьа ударне игле и тако спречава било какво покретаье ударне 
игле пре него je расцепка извучена. Ово допунско осигуранье je нео- 
пходно jep су ушице ручице кроз KOje пролази расцепка доста слабе. 
Због тога може доНи до насилног OflBajaba ручице у cлyчajy непа- 
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жгьивог рукованэа, као што се догадало код многих бомби са отпу­
сним упагьачем.

Слика 4.17. Упагъач за ручне бомбе типа УЗРГ

1. Глава ударача; 2. Закачка ручице; 3. Ослонац ударне опруге;
4. Тело упагьача; 5. Алка; 6. Опруга ударне игле; 7. Ударна игла;
8. Жичани осигурач (расцепка); 9. Инициал на каписла; 10. Носач 

упагьача; 11. Ручица; 12. Цевчица успорача; 13. Успорач;
14. Примарни део детонатора; 15. Секундарни део детонатора;

Бомба РГ-42, (слика 4.18) je старее coejeTCKe конструкц^е. 
Спада у трупу нападних бомби. Има кошулэицу од танког челичног 
лима. Додавашем допунске челичне нарезане кошулэице повейава 
joj се парчадно де)ство. У табели 4.9. дати су основни подаци за ову 
бомбу.

Бомба РГД-5, приказана на слици 4.19., TaKofje je старее ко- 
нструкц^е. Припада одбрамбеним ручним бомбама. Опремгъена je 
нешто побогъшаним упагъачем типа УЗРГМ. У табели 4.10. дати су 
основни подаци за ову бомбу.
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Табела 4.9. Неки технички подаци за сов]етску ручну бомбу РГ-42

Мзсз бомбе сз упзгъзчем [д] 436

УпЗЛэЗЧ
Отпусни, типз УЗРГ 

усп. 3,4 сек.
Висинз бомбе [mm] 121

Пречник бомбе [mm] 54

Мзсз експл. пунэенэЗ [д] 118 g прес. TNT

Дзлэинз бзцзнэз [т] 35

Ефикзсни рзди]ус [т] 25

Слика 4.18. Ручна бомба РГ-42 Слика 4.19. Ручна бомба РГД-5

За разлику од Милсових, код ових бомби упзлэзч ни]е у цели- 
ни смештен у тело. Овакво техничко решение олакшава производнэу, 
али битно нарушава херметиззци]у, а тиме емэйле и век трз]знэЭ 
бомби. Поред бившег Сов]етског сзвезз, бомбе су се производиле и 
у Кини, кзо и у неким другим земл>змз. Преко Албзни]е и злбзнских 
сепзрзтистичких покретз у BeTioj количини доспеле су и нз терито- 
pnjy CPJ. Jyгocлзвиjз их никзда ни]е производилз нити увозилз зз 
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потребе cBoje во]ске. Због очигледне застарелости, више се не про- 
изводе.

Табела 4.10. Неки технички подаци за сов]етску ручну бомбу РГД-5

Маса бомбе са упалэачем [д] 310

Упалэач
УЗРГМ, 

усп. 3,2-4,2 сек.
Висина бомбе [mm] 114

Пречник бомбе [mm] 57

Маса експл. пунэенэа [д] TNT, 110 g

Далэина бацанэа [т] 30

Ефикасни ради]ус [т] 15-20

4.3. РУЧНЕ БОМБЕ СА ПРЕКИНУТИМ ИНИЦИЛАЛНИМ ЛАНЦЕМ

Beh je речено да прекинут иници]ални ланац код ручних бом­
би значи веЬу безбедност, поготово у условима складиштенэа, мани- 
пулаци]е и транспорта. У односу на место прекида иници]алног ла- 
нца сви упалэачи, пз и упзлэзчи ручних бомби, се могу поделити нз 
неколико групз.

Неосигурани упзлэзчи1 имз]у стзлно повеззн иници]ални ла- 
нэц. Дзкле, у случз]у неплзнирзног - инцидентног зктивирзнэЭ било 
Kojer елементэ (иници]злне кзписле, успорзчз или детонзторз) оба- 
везно he доЪи до детонзци]е експлозивног пунэенэз.

Полуосигурани упзлэзчи имз]у издво]ену иници]злну капи- 
слу или успорэч из иници]элног лзнцз. Процесом зрмирзнэЭ иници]з- 
лна кзпислз се непосредно пре активираьа упалэача доводи у тэкэв 
положз] дз Нэено пзлэеьье сигурно изззивэ пзлэеьье успорзчз. Акти- 
виранэе иници]алне кзписле неЪе довести до детонзци]е детонзторз 
(детонзторске кзписле), пз сзмим тим неЪе доЪи ни до детонзци]е 
експлозивног пунэенэз. Али, детонзтор се, код ове врсте упзлэзчз,

По]ам неосигуран не значи да упалэач (бомба) ни]е сигуран при употреби. 
Иако je nojaM неспретно одабран и асоцира на смажену безбедност при 
рукованэу, он се односи првенствено на понашаже овог упагьача у акциден- 
тним ситуаци]ама као што су велике xaBapnje, пожари, масовне експлози]е 
и сл.
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налази у експлозивном пу^ен^у. Уколико до!]е до ььеговог акти- 
виранэа, из било kojhx разлога, доЬи he до зктивиранэз експлозивног 
пугьенэа, T.j. ручне бомбе. Значи, код ових упзлэзчз je издво]ен само 
на]осетлэиви]и део иници]алног ланца - иници]ална каписла.

Осигурани упзлэзчи имз]у одво]ену детонзторску кзпислу 
или детонзтор од експлозивног пуььегьз. Дзкле, случз]нз детонзци]з 
детонзторз (детонзторске кзписле) неЪе довести до детонзци]е 
експлозивног пунэенэз - ручне бомбе. Иници]злнз кзпислз може бити 
издво]енз од остзткз иници]алног лзнцз, зли и не морз.

Ледзн од осигурзних упзлэзчз je и немзчки упзлэзч DM 
82А1В1, прикзззн нз слици 4.5. Код овог упзлэзчз je детонзторскз 
кзпислз oflBojeHs од noja4HHK3 детонзц^е. Процесом зрмирзнэз, 
после око 2,5 секунде од моментз бзцзнэз бомбе, кзпислз се спуштз 
до noj34HHK3 и тек тздз су створени услови зз пренос детонзц^е сз 
кзписле нз noj34HHK и дзл^е нз експлозивно пун^енэе бомбе. Може се 
реЪи дз je OBaj упзлэзч изузетно сигурзн зз руковзнэе и бзцзнэе кзо и 
зз склздиштенэе и мзнипулзц^у.

Ипзк, кзо што се и види сз слике 4.5., упзлэзчи Бушоновогти- 
пз нису погодни зз прекидзгье иниц^злног лзнцз. Описзни упзлэзч 
je веомз сложен, што увеЪзвз трошкове производное з доводи у пи- 
тзгье и степей поуздзности током временз. Поред тогз, веЪ je рече- 
но- дз су Бушонови упзлэзчи проблемзтични сз стзновиштз 
херметичности. Пошто се бомбе производе у милионским cepnjaMa, 
ови недостзци не могу се ззнемзрити.

Зедзн од примерз ручних бомби сз полуосигурзним упзлэз- 
чем je и домзЪз ручнз бомбз прикзззнз слици 4.201. Кзо што се ви­
ди нз слици, иници}злнз кзпислз се нзлззи у свом носзчу Kojn je 
oflBojeH од остзткз иниц^злног лзнцз. Носзч кзписле, 3ajeflHO сз 
иниц^злном кзпислом, непрестзно се нзлззи под де}ством нзпре- 
гнуте опруге. У том горцем пoлoжзjy држи гз осигурзч. Он се тзко^е 
нзлззи под стзлним flejcTBOM CBoje опруге. Излзженэе осигурзчз 
спречзвз ручицз. Онз je учвршЪенз рзсцепком Koja пролззи кроз н^у 
и кроз тело упзлэзчз.

1 Pa3Boj ове бомбе je завршен али бомба се не производи. Остали подаци 
битни за конструкци}у и производи^ нису o6jaBJbeHH.

Бомбз се бзцз нз идентичзн нзчин кзо и остзле бомбе сз 
отпусним упз-гьзчимз. Бомбз се држи у шзци тзко дз ручицз буде 
окренутз премз длзну. Другом руком, потеззн>ем злке, взди се ра­
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сцепка. Када се бомба баци, ручица заротира око осовине и одва]а 
се од тела бомбе под притиском осигурача, односно деловаььем 
ььегове опруге. После потпуног одва]а1ъа ручице од тела бомбе, 
потпуно излази и осигурач и тако ослобаГ]а носач са иници]алном 
капислом. Под де]ством сво]е саби]ене опруге, носач са капислом 
нагло креЬе према трну и налете капислом на ььега. При удару ка- 
писла се пали, настали пламен пролази кроз отворе на трну и пали 
успорач.

Слика 4.20. Ручна бомба са одво]еном иници]алном капислом

1. Опруга носача инициал не каписле; 2. Носач инициал не каписле;
3. Закачка; 4. Ушице; 5. Иници]ална каписла; 6. Осигурач; 7. Опруга оси­
гурача; 8. Осигурач - расцепка; 9. Трн; 10. Припала успорача; 11. Алка;

12. Експлозивно пужеже; 13. Спогьни пластични омотач; 14. Ручица 
упагьача;
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У односу на све досадаилъе домаЬе бомбе ова има неколико 
великих предности.

Пре свега, бомба je у потпуности херметична. То je обезбе1]е- 
но заптивачем осигурача Kojn спречава пролаз ваздуха према уну- 
трашнэости упалэача, T.j. према напрегнутим опругама у упзлэзчу и 
пиротехничким елементима (инициjaлнoj каписли, успорачу итд.). 
Исту улогу има и заптивач упалэача Kojn се нзлззи измену телз бом­
бе и упзлэзчз.

Херметичност нз}осетлэиви}их деловз бомбе отклзнэз потре­
бу херметичног микропакованэа (одговара}уЬе кути}е или плзстичне 
кесице), што битно смзнэу}е производне трошкове.

Овим упзлэзчем избегнутз je }еднз честз неугодност Бушоно- 
вих упзлэзчз. Нзиме, код Бушонових упагьача догата се дз, због не- 
прецизне изрзде удзрзчз (ььегове осовине или опруге) кзо и због 
Kopo3nje, удзрзч удзри иници}алну кзпислу у ььену ивицу или je са- 
СВИМ промзши. Нормэлно, ТЭДЭ ДОЛЗЗИ ДО ЛЗГЗНэЭ (неактивиранэа) 
бомбе нз цигьу. Код овог упагьача до овзкве ситуаци}е не може до- 
Щи. Измену носзчз иници}алне кзписле и телз упзгьзчз поспей ми- 
нимзлни зззор, тзко дз je немогуЩе дз иници}ална кзпислз не излети 
нэ трн.

И, нз кра}у, облик осигурзчз се лзко може изрздити тзко дз у 
потпуности спречзвз продор плзменэ иниц^эпне кзписле премэ 
успорзчу приликом неплзнирзног активиранэа кзписле, нз пример 
приликом пожзрз. Дзкле, упзлэзч je полуосигурзног типз. МеТ)утим, 
приликом пожзрз Fie сзсвим сигурно доЬи и до ПрИПЗГЬИВЗНэЗ успо- 
рзчз, тзко дз ово осигуранэе имз огрзничену примену и углзвном се 
своди нз сигурност приликом грубог руКОВЗНэЗ, рушенэз, X3B3pnj3 и у 
сличним ситуаци}ама. Уостзлом, упзгьзч je ззто и нззвзн полуосигу- 
рзним упзлэзчем.

Бомбе сз осигурзним упзлэзчимз дзнзс нису толико мзсовне, 
мздз je резлно претпостзвити дз he се у будущности све више про- 
изводити1. nocTojehs конструктивнз решеььа углзвном се заснива}у 
нэ потпуном издва}аььу иници}алног лзнцэ из експлозивног пушена 
ручне бомбе. У по}единим cлyчэjeвимэ овэкзв упзлэзч изрэзито 

1 Не може се зэнемзрити утица} експлози}е ускладиштених убо}них средста- 
ва на околину. Применом осигураних типова упагьача код убо}них средста- 
ва ова} утица} се своди на минимум.
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штрчи ван бомбе, као што je то применено код финске (Wildcat) од- 
брамбене ручне бомбе приказане на слици 4.21.

।
Слика 4.21. Финска (Wildcat) одбрамбена ручна бомба

1. Опруга иници]алног ланца; 2. Инициал ни ланац; 3. Тело упагьача;
4. Осигурач - расцепка; 5. Кошугьица - куглице; 6. Експлозивно пунье- 

нье; 7. Алка; 8. Спогьашжи омотач; 9. Трн; 10. Ручица; 11. Чеп;
Цео иниц^ални ланац налази се издво)ен из експлозивног пу- 

шеша. Он je под сталним flejcTBOM ca6njeHe опруге. Уштеда на про­
стору je постигнута тако што je опруга ставгьена око детонаторског 
дела и наслаха се на проширехе иниц^алног ланца. Кретахе скло­
на спречава осигурач са ceojoM опругом, а хега задржава расцепка, 
слично веб onncaHoj конструкции. При активираху, под flejcTBOM 
опруге, иниц^ални склоп кребе надоле, при чему иниц^'алном капи- 
слом удара у трн Kojn активира капислу. Пали се успорач Kojn гори 
око 3,5 секунди.

Ова конструкц^а омогубава велики степей херметизац^е. 
Поред тога, бомба je }едноставна. Ипак, детонатор, односно упагьач, 
знатно штрчи изван бомбе. То повебава укупне дименз^е бомбе и 
делимично отежава руковахе. Као што бе се касн^е видети, диме- 
H3nje упагьача je могубе знатно смахити смахиваньем успорача, 
али и то има CBoja ограничеха.
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Кошугъица бомбе je изранена од 9600 челичних куглица пре- 
чника око 2 mm. Експлозивно луженье je од хексотола (смеша троти­
ла и хексогена) или чистог тротила масе око 55 д.

Иначе, бомба je тестирана на прострел пушчаног зрна и па- 
дове са одре1]ене висине. Испитиважима je утвр^ено да Hnje осе- 
тгьива на спогьашнэу детонац^у до одре!]еног нивоа. Дагъе, бомба 
je херметична и може функционисати под водом.

Шпанска фирма Plasticas Oramile SA из Сан Себастиана кон- 
струисала je и производи две веома сличне ручне бомбе са прекину- 
тим иниц^'алним ланцем.

Ручна бомба POSARE VI je карактеристичног jajacTor облика 
и приказана je на слици 4.22. Бомба се принцип^елно не разливе 
од веЬ описане финске ручне бомбе.

Слика 4.22. Шпанска ручна бомба POSARE V1
1. Горжи део кошугъице; 2. Детонатор; 3. Опруга детонатора; 4. Успорач;

5. Иниц^ална каписла; 6. Метални опигьци; 7. Опруга осигурача;
8. Осигурач - расцепка; 9. Дожи део кошугъице; 10. Експлозивно пужеже;

11. Осигурач; 12. Опруга трна; 13. Трн; 14. Ручица;

Дакле, иниц^ални ланац се непрестано налази под де}ством 
напрегнуте опруге. У том горньем пoлoжajy држи га осигурач. Он се 
тако^е налази под сталним flejcTBOM CBoje опруге. Излаженье осигу­
рача спречава ручица. Она je учвршЬена расцепком Koja пролази 
кроз жу и кроз тело упагьача. Приликом бацажа, ослоба1]а се ини- 
ц^ални ланац и под детством CBoje опруге нагло креЬе надоле. Да 
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приликом удара о три не доТ}е, услед пре]аког ударца, до проби]аи>а 
иници]алне каписле, поставгьена je опруга трна ко]а га смаььу]е.

Иначе, приметан je напор конструктора да се простор око 
упагъача, Kojn знатно штрчи ван бомбе, искористи. То je ураТ]ено 
уво^еььем горььег дела кошугьице, а настали простор je испунэен ме- 
талним цилиндрима, вероватно доби}еним сечеььем жице. Taj прос­
тор обухвата око три четвртине обима бомбе, док je остатак искори- 
шЬен за смешта} ручице и осигурача. Тако je знатно поведано пар- 
чадно flejcTBO бомбе, а практично задржана иста запремина. Може 
се реЬи да ова бомба спада у трупу одбрамбених ручних бомби.

Друга слична бомба истог шпанског произво1]ача je POSARE 
VII и приказана je на слици 4.23.

Слика 4.23. Шпанска ручна бомба POSARE V11

За разлику од претходне бомбе, ова има кошугьицу од баке­
лита. Тиме je парчадно деловаьье бомбе сведено на минимум, а 
бомба се сврстава у нападне бомбе. Због тога je маса експлозивног 
пуььеььа поведана на 125 д. Дакле, поведано je flejcTBO ударног та- 
ласа и тако je доб^ена нападна ручна бомба прецизно дефинисаног 
ефикасног полупречника. Остале конструктивно карактеристике су 
идентично карактеристикама претходне бомбе. Бомбе се минимално 
paзликyjy у дименз^ама и облику.
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Табела 4.11. Неки технички подаци за шпанске ручне бомбе 
POSARE V1 и POSARE V11

ВРСТА БОМБЕ POSARE V1 POSARE V11

Мзсз бомбе сз упзлэзчем [д] 170 210

УпЗЛэЗЧ Отпусни, осигу- 
ран, 3,5-4 сек.

Отпусни, осигу- 
ран, 3,5-4 сек.

Висинз бомбе [mm] 80 100

Пречник бомбе [mm] 60 60

Мзсз експл. пуььеььз [д] TNT, 60 TNT, 125

Дзлэинз бзцзььз [т] — —

Ефикзсни рзди]ус [т] — —

4.4. ОСТАЛЕ РУЧНЕ БОМБЕ СА ОТПУСНИМ УПАТЬАЧИМА

До сада су набро]ани и описани само на]познати]и отпусни 
упалэачи, са намером да се групишу по неким основним карактерис- 
тикама. МеТ)утим, nocrojn велики 6poj упалэача ко]и се не могу 
сврстзти у нзпред набро]ане трупе, или има]у неке друге взжне осо- 
бине Koje их издва]а]у од сличних. Неки од ььих су старее конструк- 
ци(е, док неки припада]у нз]нови]им решетима.

CoBjeTCKa ручна одбрамбена бомба Ф-1 (слика 4.24) при- 
пада старшим врстама. Уведена je током II Светског рата и веома je 
слична бомбама из тог времена, као што су №36 и америчка Мк2. 
Уосталом, све оне су потекле од веЬ описаних бомби са перкусио- 
ним упалэачем, из периода пре I Светског рата.

Кошулэица бомбе je на]чешЪе од ливеног гвожТ)а, мада су кас- 
Hnje cepnje изра!]иване са кошулэицама од очеличеног гвожТ)а. Сход­
но томе, без обзира на изведену префрагментаци]у, ььено распрска- 
вакье Hnje правилно. По]едини комади кошулэице достижу далэине и 
преко 200 т.

Иначе, бомба je израГ)ивана у веТпем 6pojy вар^анти у више 
земалэа, углзвном оних Koje су биле ослоььене нз тздзшььи СССР. 
Погьска варианта Ф-1/Н60 je прилзгоТ)енз лзнсирзгьу сз тромблонз 
зутомзтске пушке и опремгьенз удзрним упзгьзчем. ТзкоТ)е, полэска 
варианта, Модел 31, опремл^енз je отпусним упзлэзчем и користи 
се кзо ручнз бомбз. Кинескз бомбз Тип 1 je тзкоТ)е изранена нз ос­
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нову бомбе Ф-1. nocTojn тако!]е кинеска варианта ове бомбе са 
ручицом. Интересантно je да je експлозивно пуььеьье ове бомбе офо- 
рм.гьено од пикринске киселине, иако je примена овог експлозива на- 
пуштена одмах после I Светског рата.

' Слика 4.24. CoBjeTCKa ручна 
одбрамбена бомба Ф-1 

Лево: бомба са упагьачем типа 
“Ковешььиков”;

Десно: Бомба без упагьача са 
нав^еним заштитним чепом;

У табели 4.12. приказане су неке техничке особине ове cosje- 
тске бомбе.

Табела 4.12. Неки технички подаци за cosjeTCKy ручну бомбу Ф-1

Маса бомбе са упагьачем [д] 600

Упагьач Отпусни, типа “Ковешььиков”

Успореьье [сек] 3,2-4,2

Висина бомбе [mm] 124

Пречник бомбе [mm] 55

Маса експл. пунэеььа [д] TNT, 60 g

Дагъина бацаььа [т] 30

Ефикасни ради]ус [т] 15-20

Максимални радиус [т] >200
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Као што je речено, прве, оригиналке cepnje бомбе Ф-1 биле 
су опремлэене отпусним упалэачем типа “Ковешььиков”. Ова] упалэач 
je приказан на слици 4.25.

Упалэач има ]единствен иници]ални ланац, какав je yo6n4ajeH 
и за веЬину данашььих бомби. Ударни механизам je специфичне кон- 
струкци]е. Ударна игла je cnojeHa са ударачем у облику тега и оси- 
гурана уобича]еним осигурачем у облику расцепке са алком. На уда- 
рач непрекидно flenyje саби]ена опруга ударне игле. Поред расце­
пке, ударач je са друге стране осигуран и осигурава]уГюм куглицом. 
Она се налази у лежишту на ударачу и одговара]уГ1ем отвору на те­
лу упалэача. Испадаьье куглице спречава одбацна Капица. На одба- 
цну Капицу непрекидно flenyje ььена саби]ена опруга, а такоТ]е je на 
ььу залемгьена ручица.

Слика 4.25. Отпусни упалэач типа “Ковешььиков”
1. Опруга одбацне капе; 2. Одбацна капа; 3. Заварени део ручице;

4. Опруга ударне игле; 5. Осигурава]уйа куглица; 6. Осигурач - 
расцепка; 7. Алка; 8. Ударна игла; 9. Ручица; 10. Тело упал^ача;

11. Иници]ална каписла; 12. Цевчица; 13. Успорач; 14. Детонатор;
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Ова бомба се баца на уобича]ен начин. Дакле, бомба се чвр- 
сто држи у шаци, тако да ручица буде окренута длану. Онда се вади 
осигурач повлаченэем алке. По одва]аььу бомбе од шаке, опруга од- 
бацу]е одбацну Капицу и ручицу на bboj. .Одбацна Капица више не 
задржава ocnrypaBajyfiy куглицу Koja испада кроз отвор на телу упа­
гьача и тако ослобаГ)а ударач са ударном иглом. Ударна игла, под 
де]ством cBoje саби]ене опруге нагло крейе надоле и активира ини- 
ц^алну капислу.

Без обзира на ]едноставност израде и функционисаььа, упа- 
гьач има низ недостатака. Обе опруге су изложене де]ству атмосфе­
ре и, с обзиром да су у саб^еном стаььу, подложне су интензивно] 
корози]и. ТакоТ^е ни иниц^ални ланац Hnje херметизован.

Поред наведених, упагъач има недостатак Kojn се битно одра- 
жава на безбедност приликом бацаььа бомбе. Наиме, код свих оста­
лих отпусних упагьача, сила Koja flenyje на ручицу je рад^ална у 
односу на бомбу. Дакле, flenyje према длану особе Koja баца бомбу. 
Код овог упагьача сила je акс^ална. Може се pefin да ручица тежи 
да се извуче из руке. Мало лабав^е држаьье бомбе пре бацаььа 
може и довести до овакве ситуац^’е и трагичних последица. Због 
тога ручица има облик Kojn омогуЪава да се приликом држаььа 
закачи у урезе на кошугьици бомбе (слика 4.2<). Ипак, потреба 
чвршйег држаььа бомбе пре бацаььа ствара непотребно додатно 
психичко оптерейеьье код BOjHHKa.

Може се закгьучити да OBaj упагъач има превише недостатака 
па je потпуно разумгьиво што je производьъа давно обуставгьена.
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5. РУЧНЕ БОМБЕ СА УДАРНИМ УПАГЬАЧИМА

5.1. УВОД

Под nojMOM ударни упагьач подразумева се такав упагьач ко- 
jn активира експлозивно пуньенье про]ектила приликом удара у цигь. 
Оваквим упагъачима опремгьена je веЬина артигьер^ских npojeKTH- 
ла, бо]евих глава невоТ]ених ракета, а и осталих врста муниц^е. Код 
ручних бомби ова врста упагьача je далеко манье заступгьена, прве- 
нствено зато што класични упагъачи са успорачем, KOjn су претходно 
описивани, noKpneajy огромну веЬину могучих борбених ситуац^а.

Практично, ови упагъачи су погодни jeflHHO у ситуац^ама ка- 
да nocTojn реална могуЬност да се бачена бомба са успорачем вра- 
ти од стране непри}атегъа. То су ситуац^е када се бомба баца на 
веома кратка pacrojahba. У таквим ситуац^ама, добро обучен, сна- 
лажгьив и присеоан непр^'атегьски BojHHK, имао би довольно вре­
мена да узме бомбу и врати je назад.

Услови делованьа оваквих упагьача веома су сложени. У 
CTBapHoj ситуации бомба може пасти на цигь у било KojeM пoлoжajy. 
Значи, сила реакц^е препреке Hnje jeflHO3Ha4Ha. Са друге стране, 
упагьач мора поуздано активирати експлозивно пуньенье без обзира 
где и како je бомба пала. Овакви ударни упагъачи, збогтаквих захте- 
ва, у западним apMHjaMa HMajy чак и посебан назив - all-ways fuses. 
Конструкциона решена су веома различита, али се ни jeflHo Hnje 
приближило поузданости класичних ударних упагьача на npojeKTH- 
лима. Ова ситуац^’а се битно разлик^е од ударних упагьача на про- 
jeKrnnHMa, jep npojeKTnnn на цигь naflajy искгьучиво cBojnM врхом.

Друга битна разлика садржана je у интензитету ударних сила. 
Због малих брзина лета бомби и ударне силе су мале. Дакле, и уда­
рни упагъачи бомби Mopajy да буду далеко осетгьив^и. Оба захтева 
веома неповогьно утичу на безбедност у рукованьу, употреби и одр- 
жаваньу, па се са правом захтева посебна пажньа при раду са овом 
врстом ручних бомби.
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Због кратких дагьина бацаььа, ве^ина ових бомби су нападног 
типа или HMajy изменгьиву кошугьицу, мада постов и )едан 6poj 
одбрамбених бомби. Због специфичности деловаььа разорних и ку- 
мулативних противтенковских бомби, све су оне опремгьене удар­
ним упагьачима. Може се слободно реЬи да су ручне бомбе са уда­
рним упагьачем од споредног знача)а из више разлога. Само мали 
6poj земагьа их производи и то у малим количинама.

5.2. РУЧНЕ БОМБЕ СА УДАРНИМ УПА/ЪАЧЕМ СТАРИЛИХ
КОНСТРУКЦИИ

Током II Светског рата неколико произво^ача je за потребе 
итали)анске BojcKe производило нападну ручну бомбу са ударним 
упагьачем (слика 5.1.).

Слика 5.1. Итали]анска нападна ручна бомба са 
ударним упагьачем из II Светског рата (Red Devil)

Као и остале нападне бомбе из тог времена, и она je имала 
челичну кошугьицу. Због несавршености конструкци)е и израде, при­
ликом бацаша бомба се често Hnje активирала (“лагала” je). Брита­
нским )единицама овакве су бомбе правиле велике проблеме, jep су 
се активирале накнадно приликом проналажеша. Тако je и шихово 
касн^е уништаванэе било повезано са великим безбедносним про- 
блемима.

Због наведених разлога и japKO црвено o6ojeHe кошугьице, 
британски во)ници су je и прозвали “црвени Т)аво” (Red Devil). Пос- 
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Toje поуздане информац^е да се маши 6poj ових бомби по]авио на 
територ^и Косова и Метохи]е KpajeM 90-их година. Вероватно су то 
маше заостале количине из II Светског рата.

Бивша Чехословачка je у свом наоружашу углавном имала 
сов]етске ручне бомбе. Али, као и нека друга средства ратне техни­
ке, разв^ала je и cBoje ручне бомбе. Тако je развила и производила 
две врсте ручних бомби са ударним упагьачем.

Ручна одбрамбено-нападна бомба РГ34 (слика 5.2.) je ци- 
линдричног облика, са танком лименом кошугъицом. Кошугьица je по 
средини ребрасто обликована и по томе се са сигурношЬу може ра- 
спознати од другог модела. У транспортном пoлoжajy, ударна игла je 
одво]ена од иниц^ално-детонаторске каписле са осигурачем. На 
осигурач je причвршЬена алка.

Слика 5.2. Чехословачка ручна бомба РГ34
1. Ударна игла (трн); 2. Дистанциона опруга; 3. Носач ударне 

игле; 4. Осигурач; 5. Иници)ално-детонаторска каписла; 6. Алка;
7. Детонатор; 8. Експлозивно пушеше; 9. Кошугьица бомбе;

Бомба се баца на yo6n4ajeH начин, после повлачеша алке и 
ваТ)еша осигурача. При удару о земгьу, или приликом накнадног ко- 
тргьаша бомбе, услед инерц^е, доши, масивн^и део бомбе налете 
на ударну иглу (правилн^и назив био би трн), при чему долази до 
активираша експлозивног пушеша. ВеЬ на први поглед je jacHO да 
nocToje ситуац^е при удару када Hnje могуче активираше бомбе, на 
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пример, паданэе бомбе на бочну страну. ТакоТ)е, треба имати у виду 
да трн од иници]ално-детонаторске каписле, после ва^еььа осигу- 
рача, раздва]а ]едино дистанциона опруга. Дакле, сила инерц^е мо­
ра бити довогъно ]ака да савлада и отпор те опруге. У случа]у пада 
на довольно мекану подлогу (вода, блато, снег и сл.), опет може 
доТи до “лаганьа” бомбе. ТакоР)е, и горньи део бомбе (носач ударне 
игле, поклопац, игла и опруга) има малу масу, па она, у по]единим 
ситуац^ама, може да буде недовольна да оствари довольно ]аку 
силу за активиранэе каписле.

Ради повеТаньа ефикасног пречника, на бомбу се могла наву- 
Ьи допу иска кошульица. Технички подаци за бомбу РГ34 дати су у та­
бели 5.1.

Због веЬ наведених недостатака бомба РГ34 je заменьена 
савремени]ом ручном одбрамбено-нападном бомбом РГ4 (слика 
5.3.).

Слика 5.3. Чехословачка ручна бомба РГ4
1. По]ачник детонац^е; 2. Горгье експлозивно пуньенье; 3. Кошугьица 
горгьег експлозивног пуьегьа; 4. Иници]ално-детонаторска каписла;
5. Осигурач; 6. Спогъна кошугьица; 7. Ударна игла (трн); 8. Водица;

9. Дистанциона опруга; 10. Донье експлозивно пуньенье; 11. Кошугьица 
доньег експлозивног пуньеньа;

Ова бомба има експлозивно пуньенье из два дела са прибли- 
жно истим масама. Усмераванье иниц^ално-детонаторске каписле 
према трну обезбеТ)ено je воТ)ицом у Kojoj клизи горнье експлозивно 
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пуььеьье. Укупна маса експлозива je незнатно поведана. Као и пре- 
тходна бомба, и ова се може претворити у одбрамбену варианту до- 
даваььем допунске кошугьице. Технички подаци за бомбу РГ4 такоТ)е 
су дати у табели 5.1.

Табела 5.1. Неки технички подаци за чехословачке ручне бомбе 
РГ34 и РГ4

ВРСТА БОМБЕ РГ34 РГ4

Маса бомбе [д] 340 (без допунске 
кошугьице)

320 (без допунске 
кошугьице)

Упагьач ударни ударни

Висина бомбе [mm] 76 84
Пречник бомбе [mm] 64 53
Маса експл. пуььеььа [д] TNT, 100 g TNT, 105 g
Далэина бацажа [т] 35 -

Ефикасни радиус [т] 13 (са допунском 
кошугьицом 25)

13 (са допунском 
кошугьицом 25)

Може се слободно реТи да ове две бомбе, у конструктивном 
смислу, нису одмакле од сво]’е претходнице - итали]анске црвене 
бомб*-;. Чак и површна анализа открива многе недостатке <ojn се 
на]чешТе манифесту]у честим лагаььима на цигьу. Сем осигурача, 
бомбе нема]у никаквих допунских осигураььа. Поготово je важна чи- 
ььеница да оне не пpyжajy никакво обезбе^еьье од cлyчajнoг испу- 
штаььа веТ припремгьене бомбе. Другачи]е речено, уколико се бом­
ба cлyчajнo испусти, корисник he сигурно погинути. Поред тога, ко- 
ришЬени материал - лим за све елементе, не flaje довогьну безбе­
дност за во]ника при бацаььу на мале удагьености. Податак да je 
ефикасна дагьина без допунске кошугьице -13 m, noTBpfjyje ову 
чиььеницу.

5.3. РУЧНЕ БОМБЕ СА УДАРНИМ УПАГЬАЧЕМ НОВШИХ 
КОНСТРУКЦИИ

Шпанска компан^а Plasticas Oramil SA из Сан Себастиана 
развила je и производи низ савремених ручних бомби са ударним 
упагьачима. Hajeehn 6poj модела припада нападним типовима са 
могуЪношЪу додаванэа допунских кошугьица - скоро искгьучиво пре- 
фрагментисаних.
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Ручна бомба П-31 je диза]нирана као нападна бомба са про- 
менгьивом кошугьицом и могуЬношЬу лансираььа са пушчаног тром- 
блона (слика 5.4.).

Бомба je опремгьена са упагьачем Kojn омогуЬава бираьье де- 
jcTBa: ударног (тренутног) или успореног од 5 секунди. flejcTBO се би- 
ра закретаььем капе бомбе на Kojoj nocToje ознаке: / - за ударно 
flejcTBO и R- за успорено. По бацаььу, oflBaja се ручица од тела бом­
бе и тако ослобаТ)а унутрашььи механизам Kojn активира пиротехни­
чки успорач кратког flejcTBa (око jeflHe секунде). По завршеном са- 
гореваььу овог успорача детонатор се померз у армирани положа) и 
започиьье сагореваьье главног успорача од четири секунде. Истовре- 
мено се успоставгьа и пиротехнички ланац. Бомба детонира при 
удару о цигь, а уколико се бомба не активира, Tj. ударни механизам 
због било Kojnx разлога не изврши cBoj задатак, бомбу he активирати 
успорач. Дакле, у овом cлyчajy, успорачки механизам дел^е као 
самоликвидатор. Кратко успореьье од )едне секунде, Koje реализме 
армираьье бомбе, служи да спречи активираьье бомбе у cлyчajy ьье- 
ног испуштаи>а.

Слика 5.4. Шпанска ручна бомба П-31 
нападна (а), одбрамбена (б) и тромблонска (в) варианта

Уколико je регулатор flejcTBa подешен (закренут) на успорено 
flejcTBO (R), оствариЬе се само сагореваьье успорача, Tj. бомба he 
деловати као и свака друга бомба са отпусним упагьачем.
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Ова бомба je скоро идентична paHnjoj шпанско] бомби истог 
произво^ача MN-1, и разлик^е се само у армираььу упагьача.

Занимгьиве су и ручне бомбе са ударним упагьачима истог 
произво1)ача из cepnja ПО и ПОМ. Cepnja са ознаком ПО je старее 
конструкц^е и има упагьаче са само ударним flejcTBOM.

Ручна бомба ПО1 (слика 5.5.) je типична нападна бомба са 
црном пластичном кошугьицом. Упагьач ове бомбе je сличан претхо- 
дно описаним упагьачима на чешким бомбама, али je сложении и 
поуздан^и, па целом систему flaje веЬу безбедност (слика 5.7.). И 
ова) упагьач има ударну иглу Koja je oflBojeHa од иниц^'ално-детона- 
торске каписле са дистанционом опругом. Behy поузданост упагьача 
o6e36eljyje посебно обликован тег Kojn належе на ударну иглу. Сво- 
jnM обликом тег flaje упагьачу потребне all-ways особине. Кретаьье 
упагьача je спречено осигурачем са ььеговом опругом Koja непреки- 
дно тежи да га избаци из лежишта. Избациваьье осигурача спречава 
прстенаста трака Koja се не може OflBojnTH од упагьача док се плашт 
не OflBojn од тела бомбе. Блокиранэе плашта и заштиту целог упа­
гьача o6e36efjyje заштитна капа упагьача1.

1 Сви подаци су преузети из доступне комерц^алне литературе. Због тога 
Hnje комплетан опис делова, Нэихове улоге и рада.

а) б) в)
Слика 5.5. Шпанске ручне бомбе 

ПО 1 (а), ПО 111 (б) и ПОМ 1 (в)
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Бомба се употребгьава (баца) на ]едноставан начин. Десном 
руком се ухвати тело бомбе, тако да се захвати и плашт. Потом се 
одви)е заштитна капа упагьача и бомба баца. Плашт бомбе одво]иГю 
се на 10-15 m од тачке бацаньа, након чега се одва)а прстенаста 
трака и излази осигурач. Другим речима, тек тада je упагьач арми- 
ран - спреман за де]ство. Таквом конструкци]ом и улогом плашта, 
за]едно са прстенастом траком, отклаша се могуГшост експлози]е 
при случа]ном испуштаньу. Тиме je испуньен веома битан услов без- 
бедног рукованьа.

Ручна бомба ПО 11 (слика 5.6.) има сиву кошугьицу делими- 
чно израТ]ену од метала. ПроизвоТ]ач тврди да ова бомба испуньава 
и нападну и одбрамбену функц^у, без претходне припреме.

Слика 5.6. Шпанска ручна бомба ПО 11
1. Заштитна капа упагьача; 2. Упагьач; 3. Заштитни омот осигурача;

4. Лежиште упагьача; 5. Плашт; 6. Детонатор; 7. Експлозивно пушенье;
8. Пластична кошугъица; 9. Метална кошуяэица; 10. Дно; 11. Зезичак;

Ручна бомба ПО 111 (слика 5.5.) je бомба ПО 1 Kojoj по пот­
реби може да се дода кошугъица од HaMOTaja жице, чиме се ова 
бомба претвара у одбрамбену верзи)у.

Дагьим pasBojeM бомби из cepnje ПО, додаваньем успорачке 
функц^е, доб^ене су бомбе cepuje ПОМ (ПОМ 1 и ПОМ 11Р) (сли- 
ке 5.5. и 5.7.). Ове бомбе HMajy могуИност бираньа де)ства. Могу де- 
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ловати само при удару, при чему успорач служи као самоликвида- 
тор. ТакоТ^е, закретаььем ]езичка kojh je смештен измену заштитне 
капе и тела бомбе, могу се подесити само на успорачку функц^у.

Као што се види на слици на слици 5.7., ударна игла je иско- 
ришЬена за cMemTaj посебне ударне игле са напрегнутом опругом и 
успорача. Остале карактеристике ових бомби сличне су карактери- 
стикама бомби из cepnje ПО.

Слика 5.7. Шпанска ручна бомба ПОМ 11-Р
1. Заштитна капа упагьача; 2. Поклопац упагьача; 3. Тег; 4. Опруга 

осигурача; 5. Прстенаста трака; 6. Осигурач; 7. Тело упагьача;
8. Ударна игла; 9. Водица; 10. Дистанциона опруга; 11. Иниц^ално - 

детонаторска каписла; 12. Плашт; 13. Експлозивно пунэеьье; 14. Дето­
натор; 15. Кошугьица бомбе; 16. Дно;
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Неке техничке карактеристике бомби из cepnja ПО и ПОМ су 
дате у табели 5.2.

Табела 5.2. Неки технички подаци за шпанске ручне бомбе cepnja 
ПО и ПОМ

ВРСТА БОМБЕ ПО1 ПО11 ПО111 ПОМ1 ПОМ11Р

Маса бомбе [д] 285 255 325 са 
фраг. кош.

335 (525 са 
доп. кош. -

Упагьач ударни ударни ударни ударни са 
успорен>ем

ударни са 
успорен>ем

Висина 
бомбе [mm] 105 105 105 - -

Пречник 
бомбе [mm] 54 52 54 - -

Маса ЕП [д] 114, ТНТ 114, ТНТ 88, ТНТ - -

Дагьина 
бацанэа [т] — - - -

Ефикасни 
радиус [т] 3,5 - 3,9 (одбр. 

вар. 8) - -

Друга шпанска компан^а, Explosives Alaveses SA - Vitoria, 
веЬ дуго производи нападно-одбрамбену ручну бомбу Е.А.М5 
(слика 5.8.).

Слика 5.8. Шпанска ручна бомба Е.А. М5
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Основна варианта бомбе je нападна, а може се превести у 
одбрамбену додаваььем допунске фрагментационе кошугьице. Ова 
бомба се такоТ^е може лансирати помогу стандардног пушчаног ла- 
нсера.

Код бомбе Е.А.М5 де]ство упагьача се може бирати: на успо- 
рено или на ударно и успорено де]‘ство. У другом случа]у успорено 
де]ство служи као самоликвидатор. Бомба има прекинут иници]ални 
ланац kojh се успоставгьа после око 1,5 секунде. У том времену 
бомба не може бити активирана ударом. Дакле, упагьач je безбедан 
при cлyчajнoм испуштаььу.

Неке техничке карактеристике бомби МН-1, П-31 и Е.А.М5 да­
те су у табели 5.3.

Табела 5.3. Неки технички подаци за шпанске ручне бомбе МН-1, П- 
31 и Е.А.М5

ВРСТА 
БОМБЕ Е.А. М5 МН-1 П-31

Маса бомбе
[д]

290 (одбр. 
варианта 500)

298 (одбр. 
варианта 473)

298 (одбр. 
варианта 473)

Упагьач ударни са 
успореьем

ударни са 
успоренэем

ударни са 
успорегьем

Висина 
бомбе [mm] 100 108 108

Пречник 
бомбе [mm] 50 60 55 (одбр. 

варианта 60)

Маса ЕП [д] 135, ТНТ 155, ТНТ 155, ТНТ

Дагьина 
бацаььа [т]

260 (са пушч. 
лансера)

170 (65°)
177 (30°)
207 (45°)

Ефикасни 
ради]ус [т] 5 m 10 (1000 

фрагмената)

5.4. РУЧНЕ БОМБЕ СА ЕЛЕКТРОМЕХАНИЧКИМ УДАРНИМ 
УПАЛэАЧИМА

Сви до сада описани упагьачи су механичког типа, комбино- 
ваног са одреТ^еним пиротехничким елементима. Може се слободно 
реНи да су механички упагьачи доминантни код готово свих y6ojHnx 
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средстава. Поспей низ битних разлога за овакво стаьье. На пример, 
прекид иници]‘алног ланца се мора извести механичким путем. Ипак, 
у задгьих неколико децен^а електричне и електронске компоненте 
масовно се уводе у y6ojHa средства, поготово у упагьаче. Нэихова 
комбинац^а са механичким и пиротехничким елементима повейава 
поузданост и укупан квалитет убо]них средстава. Поменута тенден- 
qnja код ручних бомби магье je изражена, али ипак посто]и.

Америчка ручна бомба М57 (слика 5.8.) има неколико специ­
фичности Koje je чине веома занимгьивом и квалитетном. Бомба je 
опремгьена електричним ударним упагьачем М217, и по ььему je до 
сада jeflHHCTBeHa у свету.

Слика 5.8. Америчка ручна одбрамбена бомба М57 (М26А2)
1. Ушице; 2. Транспортни осигурач; 3. Заптивач; 4. Осигурач - расцепка;

5. Алка; 6. Спогьашша облога; 7. Фрагментациона облога; 8. Ручица;
9. Експлозивно пушеьье; 10. Детонатор; 11. Дно;

Бомба се активира на вей yo6n4ajeH начин - ва^егьем жича- 
ног осигурача и oflBajaibeM ручице, при чему се активира иниц^ална 
каписла. У упагьачу поспей мин^атурна термална батер^а Koja се 
активира иницирагьем иниц^алне каписле. После 1-2 секунде бате- 
pnja да)е довольно електричне eHeprnje за активирагье електродето- 
натора. Ово време истовремено служи и као безбедносно време у 
cлyчajy ненамерног испуштагьа вей припремгьене бомбе за бацагье. 
CTpyjHH круг се затвара приликом удара бомбе о цигь. Истовремено, 
са иницирагьем иниц^алне каписле, почигье и сагоревагье класи- 
чног пиротехничког успорача, Kojn служи као ceojeBpcTaH "back-up”, 
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односно више као самоликвидатор. Ова тврдгъа je потпуно испра­
вна, jep се време сагоревагъа успорача креЬе од 3 секунде на 52°С 
до 7 секунди на -40°С. Ипак, време сагоревагьа на нopмaлнoj темпе- 
ратури од 20°С мало варира и креЬе се око 4,5 секунде. Oeaj доста 
сложен и веома поуздан упагьач заузима релативно мало простора 
у yKynHoj запремини бомбе, што Hnje cлyчaj код претходних механи- 
чких упагъача.

На ручицама упагъача je jacHo утиснута или црном 6ojoM на­
писана реч “impact” Koja упозорава корисника на ударно flejcTBO.

Тело ове бомбе je наставак низа претходних решегъа Koja су 
заснована на такоТ^е америч^ бомби М26. Дакле, слична, скоро 
идентична тела HMajy модели М26А1 и М61, низ гьихових Konnja ши- 
ром света, британске бомбе L2A1 и L2A2 итд. Ови модели, такоТ)е, 
HMajy и нешто веЬе дименз^е од тела модела М57 и М26А2. Сви 
ови модели HMajy друге типове упагъача.

Спогьашгьа облога je дводелна и изранена од танког матери- 
jaлa, тако да нема никакво парчадно flejcTBo. Спогьашгъа облога je 
o6ojeHa маслинасто-зеленом 6ojoM, док су словне ознаке на hboj 
написане жутом 6ojoM. На облози je уочгьива реч “impact” Koja озна- 
чава ударно flejcTBO. Фрагментациона облога je изранена од намо- 
тане жице пречника око 2,4 mm и нарезане на сваких 3,2 mm ду- 
жине. Експлозивно пугвегье je од флегматизованог хексогена. Моде­
ли М61, М26 и М26А1 HMajy и nojaHHk.Ke детонац^е од тетрила. Бом­
ба Aaje око 1000 фрагмената, Kojn norafjajy CTojehy гьудску мету са 
50% вероватноНе на дагьини од 10 т.

Бомба М57 има и допунски транспортни осигурач. Он flaje до- 
датну безбедност у руковагьу, Tj. спречава активирагье бомбе у слу- 
4ajy ненамерног повлачегьа алке и Baljeiba осигурача - расцепке. 
Oeaj осигурач се одв^а само у ситуации када je готово сигурно да 
Fie бомба бити бачена. JacHo, пре бацагва се расцепка мора извуЬи. 
Бомбе са ознаком М26А2 HeMajy oBaj осигурач. Иначе су у осталим 
особинама идентичне бомбама М57.

Ручна бомба М68 (слика 5.9.) произашла je из бомбе М67 
само што je опремгьена упагьачем М217. То je потпуно сферична, 
одбрамбена бомба са челичном кошугьицом и експлозивним пуьье- 
ььем од флегматизованог хексогена. Кошугьица je o6ojeHa масли­
насто-зеленом 6ojoM, а словне ознаке су написане жутом 6ojoM. На 
облози je уочгьива реч “impact” Koja означава ударно де}ство. И она 
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поседу]'е транспортни осигурач, али он ни]е исти као код бомбе М57. 
Дакле, ови транспортни осигурачи нису меГ)усобно заменгьиви.

Слика 5.9. Америчка ручна одбрамбена бомба М68
1. Алка; 2. Ушице; 3. Упагъач М217; 4. Осигурач - расцепка;

5. Транспортни осигурач; 6. Кошугьица; 7. Ручица;
8. Детонатор; 9. Експлозивно пушеше;

Основни технички подаци за бомбе М57 и М68 дати су у табе­
ли 5.4.

Табела 5.4. Неки технички подаци за америчке ручне бомбе М57 и 
М68

ВРСТА БОМБЕ М57 М68

Маса бомбе [д] 454 390

Упагъач
електрични, 
ударни, са 
успорешем

електрични, 
ударни, са 
успорежем

Висина 
бомбе [mm] 96,8 81,3

Пречник 
бомбе [mm] 57 64

Маса ЕП [д] 164, Сотр В 184, Сотр В

Дагьина 
бацаььа [т] - -

Ефикасни 
ради]ус [т] - -
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Као што се види из претходно описана два примера амери- 
чких ручних бомби, употреба електричних компоненти у упагьачима 
у потпуности je оправдана. У овим бомбама потребна електрична 
енерги]а генерисана je термалном батер^ом. Иначе, хем^ски изво- 
ри електричне eHeprnje су дискутабилни са становишта TpajHOCTH. 
Од ььих се тражи да остану nocTojaHH и преко 20 година. Потребна 
електрична енерг^а за активираьье пуььеььа може се, на cpefiy, до- 
бити и на друге начине.

иедно од суштински нових решеььа je и британски електро- 
нски ударни упагьач EDIS (слика 5.10а.), компан^е Ferranti Instru­
mentation Ltd. Упагьач je намеььен за активираьье свих ручних бомби 
са бризантним експлозивним пуььенэем.

а) б)

Слика 5.10. Ударни упагьачи EDIS (а) и EDNON (б)

Упагьач се користи на веЬ yo6n4ajeHH начин - држаььем тако 
да ручица буде окренута према длану, повлаченэем алке са жичаним 
осигурачем и бацаььем. При oflBajaFby, ручица ослоба!)а jesrpo од 
меког гвож!)а Koje проласком кроз магнетно погъе индусе довогьно 
електричне енерг^е да напуни електрични кондензатор. Конденза- 
тор има довогьан капацитет да активира електричну детонаторску 
капислу Koja je са ььим у прекинутом CTpyjHOM колу. Посебна спира- 
лна опруга доводи капислу у армирани пoлoжaj - у CTpyjHO коло и на 
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место са кога Fie моЬи да активира експлозивно пунэеьье. Армираьье 
се завршава после 800 ms од тренутка потпуног одва]аььа ручице. 
При удару о цить, услед инерци]е, посебан прекидач затвара стру]но 
коло и активира се каписла. Уколико после четири секунде лета не 
доТ)е до удара, посебно интегрисано коло извршиЬе активираьье ка- 
писле и бомбе.

Код овог упагьача je остварено неколико уобича]ених начина 
обезбе^еььа за ову врсту упагьача. Прво, у осигураном пoлoжajy, 
електродетонаторска каписла je H3flBojeHa из иниц^алног ланца, 
што je основни услов безбедности. Друго, носач каписле са капи- 
слом покреЬе се ка армираном пoлoжajy тек по oflBajaiby ручице. Да- 
гье, бомба се не може активирати пре истека рока од 800 ms, одно- 
сно док електромагнетни генератор не почне да производи CTpyjy по- 
требне снаге. И, на Kpajy, преко посебног интегрисаног кола, обезбе- 
Т]ена je самоликвидац^а бомбе у cлyчajy лаганэа на цигьу.

Исти произво!)ач je конструисао и упагъач EDNON за хеми- 
jcKe ручне гранате (слика 5.106.). Слично претходном, и oBaj упагъач 
има електромагнетски извор електричне eneprnje као и механизме 
стерилизац^е, самоликвидац^'е и електронског контролисаььа успо- 
реььа. ЬЬегова посебна вредност je у томе што je обезбе!)ена потпу- 
на бешумност свих onepaqnja приликом бацанэа.

5.5. ЗАКЛЬУЧАК

У претходном тексту дат je опис само jeflHor маььег дела ру- 
чних бомби са ударним упагьачима. Првенствено су описане бомбе 
за Koje je nocTojao довогьан 6poj техничких и конструктивних подата­
ка у flocTynHoj литератури.

И, на Kpajy овог поглавгьа, може се извести неколико важних 
закгъучака Kojn се тичу бомби са ударним упагьачима.

Ручне бомбе са овим упагьачима су релативно HOBnjer дату­
ма. Практично, пojaвилe су се током и после II Светског рата. Hfleja 
je, у суштини, нешто cTapnjer датума. Jaвилa се током I Светског ра­
та као потреба за опреманэем нестабилисаних минобацачких мина 
oflroBapajyFiHM упагьачима. Слично ручним бомбама, ове мине су се 
тумбале током лета, па се нису могли користити класични ударни 
упагъачи.
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Ипак, сво] прави разво] ови упагъачи доживгьава]у тек од 60- 
тих година XX века, када je и настао на]'веЧи 6poj претходно 
описаних модела. Опште прихвачена чиььеница, да разво] ратне 
вештине и ратне технике иду паралелно и непрекидно делу]у ]едан 
на други, и овде je дошла до изража]а. У овом истори]‘ском периоду 
дошло je до наглог теоретског разво]а и масовни]е употребе специ- 
]алних де]'става са коришЧеььем маььег 6poja врхунски обучених 
во]ника. Знача]ан део специ]алних де]става карактеришу блиска 
борбена pacTojaba - често расто]аььа на ко]има се баца]у бомбе. 
Такав во]ник, у таквим условима, мора имати и врхунско наоружаьье, 
дакле и ручне бомбе.

Када се говори о ручним бомбама са ударним упагьачима, 
Mopajy бити испуььени следеЧи услови:

- максимална ефикасност на цигьу, са квалитетним експло- 
зивним пунэеььем и ефикасном префрагментисаном кошугьицом;

- могуЧност избора де]ства, ф во]ник мора да има могуЧност 
бираььа измену успореног (по могуЧству два времена успореььа) и 
ударног (тренутног) де]ства;

- бомба мора да буде и максимално безбедна у свим услови­
ма складиштеььа, транспорта, ношеььа и руковаььа: да има прекинут 
иници]ални ланац, више транспортних осигураььа, да je обезбе!)ена 
од случа]ног испуштаььа итд.;

- бомба ни у KojeM cnynajy не сме да “лаже” на цигьу: извр- 
шни елементи упагьача Mopajy бити максимално поуздани, а поред 
тога мора бити обезбеТ]ена и самоликвидаци]а;

- поред напред наведених главних услова, ]една савремена 
бомба мора имати и низ осталих особина: очуваше почетног квали- 
тета у условима нормалног складиштеша (чак и преко 20 година), 
очуваьье почетног квалитета у борбеним (теренским) условима, ре- 
лативно лак ремонт, модернизаций или уништаваьье после истека 
рока употребе, и низ других услова.

ВеЧину ових услова (али не и све) испуььава]у само ручне 
бомбе са ударним упа/ъачима описане у претходном тексту. Оне 
су сложене конструкци]е, па су за шихов разво] и производььу потре­
бна веЧа средства.

Савремени ратови више неЧе бити масовни, а ако и буду, 
одликоваЧе се масовном потрошььом неких других средстава, а не 
ручних бомби. Ручне бомбе масовни]е Че се употребгьавати у неким 
другим сукобима (граТ]ански ратови, специ]ална де]ства, герилска 
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ратована, устанци, терористичка и антитерористичка де]ства и сл.). 
Ипак, и у тим сукобима, укупна потрошна ручних бомби биРю ре- 
лативно мала.

Дакле, никада више неЩе бити потребна производна ручних 
бомби у милионским сери]ама као што je то било у току II Светског 
рата и након нега. Може се слободно реЩи да Fie у будущности бити 
наставгьен разво] и производна сложени]их и скупгьих ручних бомби 
Koje Fie, поред напред наведених услова, испунавати и низ других, 
као што су: лансиране са тромблона или лансера бомби, могуЩност 
коришЬена бомби у друге сврхе - као нагазних или потезних мина и 
као мина изнена1)ена, коришРюне истих упагьача и за остале врсте 
бомби - запагьиве, димне и сл. Тако1]е Fie се од ручних бомби зах- 
тевати да се могу користити и као средства за рушене и проби]ане 
различитих препрека. Дакле, универзалност, сложеност конструкци]е 
и виша цена производне, биЩе главне карактеристике дагьег разво]а 
ручних бомби са ударним упагьачем - па и свих осталих врста.
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6. ПРОТИВОКЛОПНЕ РУЧНЕ БОМБЕ

6.1. УВОД

Противоклопне (противтенковске) ручне бомбе настале су у 
време масовног увоТ]егьа оклопгьених борбених средстава у наору- 
жанэе (тенкови, самоходна артигьер^ска opyTja, транспортери итд.). 
То je углавном период непосредно пре и у току II Светског рата. У 
том периоду противоклопна средства била су слабо разв^ена и во­
дила се грозничава битка да се што пре разви]у средства за масовну 
блиску противоклопну борбу.

У то време пешади]а je била HajsacTynrbeHnjn род BojcKe и са- 
свим je разумгьиво што се, поред осталих средстава, одмах покуша­
ло са израдом ручних противтенковских бомби. Ручна бомба je у су- 
штини лично наоружаьье, могао jy je сваки BojHHK носити, а с обзир- 
ом да су у то време оклопи били релативно слаби, наметнула се као 
добро решение.

Противоклопним ручним бомбама првенствено се дeлyje на 
оклошъена борбена средства, као што су тенкови, оклопни транспо­
ртери, борбена возила пешад^е, самоходна оклопгьена артигьери- 
jcKa opyTja, итд. Поред наведених цигьева, овим се бомбама са успе­
хом могу уништазати и бункери, утврТ]ене зграде и разни заклони, а, 
обзиром на вебу количину експлозива, може се уништавати и жива 
сила.

У зависности на Kojn начин дeлyjy на оклоп nocToje две врсте 
ручних противоклопних бомби: разорне и кумулативне.

Разорне противоклопне бомбе делу}у на оклоп ударним 
таласима створеним детонациям CBojer експлозивног пук>ен>а. Тако 
се намебу неколико основних захтева:

- експлозивно пуььеьье мора бити што вебе, jep je само тако и 
flejcTBo бомбе вебе,

- при експлоз^и бомба мора бити у контакту са оклопом, jep 
je искоришбенэе eHeprnje детонац^е на Taj начин HajBe6e,
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- бацан>е бомби директно испод гусеница или пода борбених 
возила постов само као могубност, али je у стварним борбеним 
условима тешко остваргьиво,

- у таквим условима потребни су (мада не и обавезни) уда­
рни тренутни упалэачи.

Због веома мале ефикасности према савременим окпопима, 
ове бомбе се данас сматра]у застарелим. Примера ради, те бомбе 
не би могле пробити оклоп дебгьи од око 20 mm. Скоро све количине 
у свету су углавном избачене из употребе. Због велике (и преве- 
лике) масе експлозивног пунэенэа не могу се користити ни као ручне 
одбрамбене бомбе.

Кумулативне противоклопне бомбе на оклоп делу]у куму- 
лативним млазом створеним детонаци]ом посебно обликованог (ку- 
мулативног) експлозивног пун>ен>а.

Кумулативни ефект1 наста]е када се експлозивно пуььегье са 
конусном шуплэином активира са супротне стране. Простиранием де- 
тонационог таласа по маси таквог пуььегьа долази до кумулаци]е 
продуката детонаци]е у ]единствен млаз велике брзине. Уколико се 
конусна шуплэина обложи металном (на)богье бакарном) облогом у 
облику левка, формира се метални млаз брзине око 10000 m/s. У су- 
штини, формираьье кумулативног млаза и механизам проби]ан>а ме- 
талних препрека су хидродинамички процеси. Пробо]ност тако фо- 
рмираног металног млаза кребе се и до осам пречника кумулативне 
шуплэине. Тако, савремени артилэери]ски кумулативни про]ектили 
npo6njajy хомогене кагьене челичне плоче дебгьине и преко 800 mm.

Сама суштина кумулативног ефекта пред ову врсту бомби на- 
меТе неколико основних захтева:

- експлозивно пун>ен>е мора бити што масивни]е (што вебег 
пречника) и мора се активирати са стране супротне од кумулативног 
левка,

- експлозивно пун>ен>е мора бити од експлозива са што ве­
бом брзином детонаци]е, на]чешбе на бази хексогена или пентрита,

- кумулативно пун>ен>е диктира потребу да бомба мора у цилэ 
да удари искгъучиво предн>ом страном, на]богье врхом,

- дакле, бомба мора бити стабилисана у лету,

Кумулативни ефекат (Holow-Charge Effect, Monroe Effect, Neumann Effect) 
je и данас, после скоро ]едног века од откривагьа, предмет интензивног 
проучаванэа.
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- упалэачи за овакве врсте бомби Mopajy бити искгьучиво уда­
рни и тренутни.

У целини, противоклопне бомбе су доста масивни]е од бомби 
Koje су претходно описане и маса им je углавном око 1200 д. Скоро 
сви модели HMajy ручке Koje се могу одва]ати од бо]еве главе са екс- 
плозивним пуььеььем, а у н>има je смештен ударни механизам са ста­
билизатором. Далэина бацаььа ових бомби, што због велике масе, 
што због успоренэа стабилизатора, никада не може преби 30 m a Haj- 
чешЬе je око 20 т. Због великог експлозивног пуььеььа, Koje je про- 
сечне масе преко 600 д, ове бомбе се Mopajy бацати искгьучиво из 
заклона. Неки технички подаци су дати у табели 6.1. на Kpajy овог 
поглавгьа.

6.2. РАЗОРНЕ РУЧНЕ ПРОТИВОКЛОПНЕ БОМБЕ

Британска летъива бомба (sticky bomb) (слика 6.1.) je je- 
дна од првих разорних противоклопних бомби. ЬЬена првобитна на- 
мена била je за изво^енэе диверз^а на баржама на Дунаву.

Слика 6.1. Британска лепгьива бомба (sticky bomb)

Bojeea глава ове бомбе имала je стаклену сферичну посуду 
са око 600 g нитроглицерина. На посуду се пре употребе наврала 
ручица са осигурачем и ручицом. У ручици je био успорач са удара- 
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чем, слично као код механизма Милсових бомби. Bojeea глава je 
спогьа била заштибена са две лимене полусферичне облоге.

Ова бомба практично никада Hnje ушла у употребу. Нитрогли­
церин je коришбен због ььегове лепгьивости, али je као експлозивно 
пуььеьье био Hajrope решение. Бомба Hnje имала ударни механизам 
веР1 успорач, па како се често Hnje лепила за оклоп, BojHHK je био у 
ситуации да Hnje успео да оштети тенк, иако би га погодио.

Сов]етска противоклопна бомба РПГ-40 (слика 6.2.) била je 
веб нешто усавршен^а. Имала je примитивни ударни механизам, 
али никакву стабилизац^у у лету, тако да je пocтojaлa могубност да 
удари у цигь, одскочи и тек накнадно, приликом котргьаььа, експло- 
дира. Поузданост упалэача je донекле повебавао инерциони тег у 
врху ручице.

Слика 6.2. CoBjeTCKa 
противоклопна бомба 

РПГ-40

Британска противоклопна бомба (Howkins anti-tank grena­
de) (слика 6.3.) такоГ)е Hnje доживела неку масовни)у производи и 
примену. Уведена je у наоружаьье 1942. године, а избачена je веб
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1955. године. Имала je експлозивно пунэенэе масе око 750 g и два 
примитивна хеми]ска упагьача са киселином. Могла се употребгьа- 
вати и као бомба и као нагазна противтенковска мина.

Слика 6.3. Британска противоклопна бомба 
(Howkins anti-tank grenade)

6.3. КУМУЛАТИВНЕ РУЧНЕ ПРОТИВОКЛОПНЕ БОМБЕ

Као еквивалент британско] лепгьиво) бомби ]авила се нема- 
чка кумулативна бомба са магнетима (слика 6.4.). И она je имала 
oflBojeHy 6ojeBy главу, иниц^ално-детонаторски део и ручицу. Суде- 
Ьи према изгледу, била je прилично незграпна за бацаьье, практично 
je била Погодина за поставгьа1ье, као обична мина.
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Сов]етска ручна противтенковска бомба РПГ-43 (слика 
6.5.) у потпуности заслужу]е такав назив. Бомба има неколико глав- 
них склопова kojh су приказами на слици. Пре бацаььа бомба се мора 
комплетирати. Одви)а се ручица, нави)а иници]ално-детонаторска 
каписла, а потом поново нави)а ручица. Тиме je бомба спремна за 
употребу.

Слика 6.5. Сов]етска противтенковска бомба РПГ-43

Лево: пресек бомбе са основним склоповима 
Десно: сполэни изглед бомбе
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Бомба се баца на уобича]ен начин - као све остале бомбе са 
ручицом. Шаком се чврсто ухвати ручица и извуче алка са расцеп- 
ком. Одмах после бацала са бомбе отпада кашика, а спогьни левак 
под yтицajeм опруге Kpefie уназад. При кретаььу спогьни левак 
затеже платнени стабилизатор и извлачи ocnrypaBajyfiy чиви]у. Тако 
je OMoryfieH правилан лет бомбе, а истовремено je и иниц^ално-де- 
тонаторска каписла ослобо^ена у свом носачу.

При удару врха бомбе о цигь, иниц^ално-детонаторска капи­
сла, с обзиром да се налази у масивном носачу, продужава CBoje 
кретаьье, савладава отпор опруге, удара у трн и активира кумулатив- 
но експлозивно пуььеьье.

Као што се може и видети, бомба je доста примитивне конс- 
трукц^е. Стабилизац^а je изведена помогу платнених трака са спо- 
гьним левком причвршГюним на Kpajy. Дакле, стабилизац^а не 
омогу!1ава потпуно правилан лет бомбе и могуче je кла^еьье (лелу- 
jahbe) у току лета. Самим тим je Moryfi и бочни удар бомбе о цигь. 
Ударни механизам je инерциони - Kpajite jeflHOCTaBaH. Каписла je 
смештена у масивном носачу и само 3axBarbyjyfin ььему у стаььу je 
да довогьно jaKO удари о трн. Према томе, у cлyчajy бочног удара, 
лако fie flofin до неактивиран>а бомбе. TaKofje, лако fie flofin и до не- 
активиранэа у cлyчajy удара у меку подлогу.

И кумулативно експлозивно пун>ен>е Hnje посебно ефикасно. 
Bojeea глава нема никакву балистичку капу неопходну за потпуно 
формираьье кумулативног млаза. Поред наведеног, погодан облик 
балистичке капе у cnynajy бочног удара исправгьа бомбу ка норма- 
лном углу, што код ове бомбе Hnje cлyчaj. Кумулативни левак Hnje 
оптимизиран и изранен je од челика, уместо од бакра, као што je да- 
нас yo6n4ajeHO. Експлозивно пуььеьье je од тротила, Kojn тако1]е Hnje 
HajnoroflHnjn за израду кумулативних пуььеььа.

Потпуно je разумгьиво зашто ова бомба има npo6ojHOCT од 
само 75 mm оклопа, што je веома мало ако се узме у обзир пречник 
6ojeBe главе. Збогтога и Hnje дуго остала у употреби.

Сов]етска ручна противтенковска бомба РПГ-6 (слика 6.6.) 
знатно je усавршен^а. Као и све остале противтенковске бомбе, и 
она се пре употребе мора комплетирати. При томе се одви}а ручица 
бомбе и у удубгъеьье на врху кумулативног пун>ен>а смешта се ини- 
ц^ално-детонаторски део.
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Слика 6.6. Сов]етска противтенковска бомба РПГ-6 
Лево: пресек бомбе са основним склоповима

Десно: сполэни изглед бомбе

Код ове бомбе je знатно усавршена кумулативна 6ojeBa гла­
ва. Употребгьена je квалитетн^а смеша тротил/хексоген. Кумулатив- 
ни левак je правилн^е конструисан, али je и дагье остао од челика 
уместо бакра. Угра^ена je балистичка капа полулоптастог облика 
Koja има две функц^е:
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- cbojmm полупречником o6e36el)yje pacTojahte потребно за 
потпуно формиран>е кумулативног млаза, чиме je знатно повебана 
npo6ojHOCT бомбе;

- приликом бочних удара, Kojn су веома чести код свих про- 
тивоклопних средстава, балистичка капа o6e36eljyje закретаьье целе 
бомбе ка оси нopмaлнoj на оклоп, чиме се сман^е дужина проби]а- 
Нэа млаза на величину дебгьине оклопа.

Ударни механизам бомбе остао je веома jeflHOCTaBaH. Састо- 
jn се од масивне ударне игле Kojy од иниц^ално-детонаторског дела 
pa3flBaja опруга. Ударна игла je осигурана жичаним осигурачем (чи- 
BnjoM са одбацном опругом) и осигурава}убом куглицом. Испадаьье 
куглице спречава чаура.

Стабилизац^а бомбе у лету врши се платненим стабилизато­
ром - тракама Koje су повезане са ручицом бомбе, кашиком и чау- 
ром Koja спречава испадаьье куглице.

Бомба се баца на yo6n4ajeH начин. Извлачи се транспортни 
осигурач и, снажно 3aMaxyjy6n баца према цигьу. Под yтицajeм одба- 
цне опруге 4HBHje oдбaцyje се кашика (опруга истовремено извлачи 
осигурач) Koja повлачи (извлачи) платнени стабилизатор. Платнени 
стабилизатор повлачи и чахуру Koja ослобаТ)а куглицу, па je на Taj 
начин ударна игла у потпуности слободна.

Приликом удара о цигь, ударна игла г.родужава CBoje крета- 
Нэе, савладава отпор опруге и активира иниц^ално-детонаторски 
део.

Поред евидентних конструкционих побогьшаььа, и ова бомба 
je задржала jeflHy битну негативну особину. Наиме, сила KojoM уда­
рна игла удара у иниц^ално-детонаторски део директно зависи од 
силе Koja се ствара приликом удара бомбе о цигь (силе успореььа). 
Прецизн^е речено, зависи од компоненте силе успореььа Koja je у 
правцу осе бомбе. Дакле, у cлyчajy слабог (удар о меку препреку) и 
бочног удара, ударна игла небе имати довогьно eneprnje да савлада 
отпор опруге и да активира капислу. Тако je основни недостатак 
бомбе РКГ-43 и код овог модела остао нерешен.

Поред веб наведених недостатака упагьача, ни кумулативна 
6ojeea глава Hnje у потпуности оптимизирана. Судеби према облику 
кумулативног левка, полупречник капе je мали, тако да кумулативни 
млаз Hnje у потпуности искоришбен, Tj. Hnje обезбе!)ено фокусираьье 
кумулативног млаза на почетку препреке. Како je пречник главе око 
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102 mm, пробо)ност преко 80 mm Hnje задовогьава)уба, поготово jep 
je употреблен веома квалитетан експлозив (ливени хексотол). Но- 
рмално, и балистичка капа сво)им полулоптастим обликом не обе- 
36e1]yje активиране бомбе при свим ударним угловима.

Низ сов]етских противоклопних бомби je, чини се, завршен ку- 
мулативном ручном бомбом РКГ-3 и ььеним вари)антама ЗМ и ЗТ 
(слика 6.7.)- Ради се о модерно) противоклопно) бомби са низом доб- 
рих решена, како у погледу безбедности, тако и у погледу ефика- 
сности на цигьу. Bepsnja РКГ-3 je имала челични кумулативни левак, 
нешто крабу балистичку капу и npo6ojHOCT око 125 mm. Bepsnja РКГ- 
ЗМ имала je кумулативни левак од бакра и продужену балистичку 
капу, ради богьег фокусиран^а кумулативног млаза. Ова бомба je 
била широко коришбена у израелско-арапском рату 1973. године, 
када je показала npo6ojHOCT од око 165 mm. Bepsnja РКГ-ЗТ има 
Apyrannje обликован кумулативни левак. Зугословенска бомба БРК 
М79 ранена je на основу ових бомби, са неким побогьшанэима.

Слика 6.7. CoBjeTCKa кумулативна ручна бомба РКГ-3

Египатска противоклопна бомба (Hossam AT grenade) тако- 
Tje припада модерним противоклопним бомбама. Судеби према o6ja- 
вгьеним фотографизма и техничким подацима, бомба je оригиналне 
конструкц^е са стабилизац^ом у лету сличном бомбама РКГ-3 и 
БРК М79. Са пречником од 63 mm и масом експлозивног пуььеььа од 
149 g флегматизованог хексогена, бомба има npo6ojHOCT од 120 mm, 
што je веома добро у односу на наведене бомбе.

6.4. РУЧНА КУМУЛАТИВНА БОМБА М79 (БРК М79)

Зугословенска кумулативна ручна бомба БРК М79 je изранена 
на основу coBjeTCKnx бомби РКГ-3 (ЗМ и ЗТ), уз магье модификаци)е 
и усавршаваььа. Зато, по спогьашььем облику, конструкции и укуп- 
ним борбеним особинама, веома подсеба на coejeTCKe моделе.
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Као и остали модели, бомба je пакована у раздво]еном стаььу 
- посебно иници]ално-детонаторски део, ручица и бо]ева глава 
(слика 6.8.). Пре употребе бомба се мора комплетирати. У бо]еву 
главу се yenja иниц^ално-детонаторски део, а онда се на бо]еву гла­
ву нави]а ручица. Тек тада je бомба спремна за бацаже, и баца се 
на yo6n4ajeH и веЬ описан начин.

Слика 6.8. Бомба ручна кумулативна БРК М79 
Лево: комплетирана бомба

Десно: Бомба у расклошъеном (транспортном) стагьу

Bojeea глава (слика 6.9.) je извршни део бомбе. У односу на 
претходне моделе OBaj je знатно усавршен. Има посебно yrpafjeH 
nojaHHHK детонац^е око иниц^ално-детонаторског дела и девиатор 
- исправгьач детонационог таласа. Девиатор служи да приближно 
сферни детонациони талас исправи до приближно планарног. Такав 
планарни детонациони талас формира кумулативни млаз Hajeebe 
npo6ojHOCTH. На Taj начин je омогуТ^ено да цело кумулативно пун^ен^е 
буде знатно краНе и ман>е масе, а да истовремено задржи потребне 
npo6ojne особине. Кумулативно експлозивно пун>ен>е je изранено од 
квалитетни}ег експлозива (ливене смеше тротил/хексоген). Кумула­
тивни левак je изранен од бакра као левак променгьиве дебгьине,
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што омогуЛава бол^е искоришЛеже материала левка за формираже 
кумулативног млаза. Балистичка капа бо]еве главе има оптималну 
дужину, a cbojhm обликом омогуЬава закретаже бомбе према норма- 
лно] оси приликом удара о цигь. Сва ова побогъшажа су резултира- 
ла повеЬажем пробо]ности бо]еве главе на солидних 220 mm.

Слика 6.10. Иници]ално- 
детонаторски склоп 

1. Носач; 2. Инициално-детонато- 
рска каписла; 3. По]ачник дето- 

наци]е; 4. Чахура;
Слика 6.9. Бо]ева глава БРК М79

1. Наво]и за нави]аже ручице; 2. Лежиште за 
иниц^ално-детонаторски део; 3. По]ачник 
детонаци]е; 4. Исправгъач детонационог 

таласа (девиатор); 5. Експлозивно пужеже;
6. Кумулативни левак; 7. Кошугьица бо]еве 

главе; 8. Балистичка капа;

Иници]ално-детонаторски део (слика 6.10.) обезбе^у]е пре- 
твараже механичког импулса (удар ударне игле из ручице) у дето- 
национи талас довогьне снаге за детонаци)у кумулативног експлози- 
внсг пужежа. Саставгьен je из иници]ално-детонаторске каписле и 
по]ачника детонаци]е. По димензи]ама одговара лежишту у детона­
тору 6ojeBe главе. Пре употребе бомбе, иници]ално-детонаторски 
део се уви]а у лежиште до благог затезажа.

Ручица бомбе (слика 6.11.) има неколико веома битних зада- 
така. Cbojhm обликом омогуЛава држаже и бацаже бомбе. У жо] су 
смештени стабилизатор и ударни механизам. Cbojhm дожим делом 
се нави]а на 6ojeBy главу. Преко ручице су поставл=ени полуга и по- 
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клопац са споном, Kojn држе caдpжaj у ручици и омогуЪава]у тра- 
нспортно осигурагье и осигурагье при случа]ном паду бомбе са изва- 
1}еним транспортним осигурачем.

Слика 6.11. Ручица бомбе БРК М79 
Лево: Изглед полуге Десно: Изглед поклопца са споном 

У средини: Пресек ручице
1. Поклопац; 2. Полуга; 3. Спона; 4. Алка; 5. Осигурач - расцепка;

6. Спо]'ница; 7. Опруга спо]'нице; 8. Куглица; 9. Наво]и за cnajahbe са 
бо]евом главом;
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Стабилизатор (слика 6.12.) омогу!1ава стабилан и правилам 
лет бомбе до цигьа - са 6ojeBOM главом напред. Поред тога, прили­
ком изласка стабилизатора излази и три, Kojn на та] начин врши 
армираже ударног механизма.

Слика 6.12. Склоп стабилизатора
1. Чанче са каналом; 2. Падобран; 3. Опруга па- 
добрана; 4. Цев; 5. Носач клизача; 6. Потисни 
прстен; 7. Избацна опруга; 8. Клизач; 9. Три;

Ударни механизам (слика 6.13.) намеььен je да активира 
иници]ални склоп приликом удара бомбе. Све до изласка стабилиза­
тора трн се налази измену армира]‘уТ1их куглица. Тако je спречено 
кретаьье носача ударне игле са иглом и опругом. На носач належе 
тег. Тег има улогу да noja4a силу инерци]'е Koja делу]'е на носач уда­
рне игле приликом удара бомбе о препреку.. На ударну иглу непре- 
кидно делу]'е саби]'ена опруга ударне игле. Она у суштини обезбе^е 
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сталну силу KojoM ударна игла делу]е на иници]ално-детонаторски 
део. Интензитет те силе je релативно независан од силе инерци]е 
(успорежа) Koja наста]е приликом удара бомбе о цигь.

Слика 6.13. Ударни механизам
1. Носач ударног механизма; 2. Тег; 3. Носач ударне опруге;

4. Носач ударне игле; 5. ApMnpajybe куглице; 6. Трн; 7. Ударна опруга;
8. Опруга ударне игле; 9. Ударна игла; 10. Куглице ударне игле;

11. Кружни жлеб; 12. Водица; 13. Осигурач;

Бомба се баца као и све досад описане ручне бомбе. Ручица 
се чврсто обухвати десном руком и извади транспортни осигурач. 
Затим се снажно замахне и бомба баци. Приликом замахиважа, у 
Kpaj^eM заджем положа]у, 6ojeBa глава, као масиван део бомбе, ус- 
лед инерц^е повлачи спо]ницу и саби]а ьену опругу. То дозвогьава 
куглици да у том тренутку испадне. Поред испадажа куглице, у тре- 
нутку када je cnojHnqa максимално сабила CBojy опругу, излази и 
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осигурач из свога лежишта, под утица]’ем сво]е опруге. На та] начин 
ударно] игли ослоба^а се пут. Знача]’но je напоменути да после ових 
догата бомбу ни]‘е могуче вратити у почетно стаже, као да и без 
овог замаха бомба Hefie функционисати, Иначе, ово je осигураже у 
случа]‘у ненамерног испуштажа бомбе Kojoj je Befi извучен транспо- 
ртни осигурач.

Након описаних раджи долази до потпуног ослоба^ажа полу- 
ге и поклопца са слоном, и они се, потиснути опругом стабилизатора 
после избача]’а, oflBajajy од ручице. Под притиском исте опруге изла- 
зи стабилизатор, а затим се шири падобран под flejcTBOM cboj’hx оп­
руга.

Изласком стабилизатора, изашао je и трн и дозволио арми- 
pajyfinM куглицама да yf}y у настали празан простор. Захвагъу]’уГ1и 
томе, носач ударне игле Слободан je да се Kpefie у во^ици. ЬЬегово 
кретаже спречава само сила ударне опруге.

Ударом бо]’еве главе о цигь, тег, због силе инерци]’е, продужа- 
ва cBoje кретаже, савладава силу ударне опруге, и потиску]‘е носач 
ударне игле према иници]’ално-детонаторском делу. Носач се креИе 
све док куглице ударне игле не до!]у наспрам кружног жгьеба у во- 
1>ци,

Наиласком на жгьеб, куглице ударне игле упада]’у у жега и 
ослоба!]а]у ударну иглу. На дагьем пуу кретажа, ударна игла je сло- 
бодна. КористеНи силу CBoje саб^ене опруге нагло повеИава брзину 
и врхом удара у иниц^алну капислу иници]’ално-детонаторског дела, 
Саб^ена опруга ударне игле обезбе!]у]е активираже иниц^алног 
дела, Koje je релативно независно од ударне брзине бомбе,

Дагье, иници]’ално-детонаторски део, преко детонатора и ис- 
правгьача детонационог таласа (деви]’атора), доводи до детонаци]’е 
експлозивног пужежа, Koje са бакарним левком формира кумулатив- 
ни млаз.

Као што се може видети из претходног текста, ова бомба je 
врло сложена и има више система осигуража. У односу на претхо- 
дно описане противоклопне бомбе, а и остале ручне бомбе са уда- 
рним упагьачима, може се pefin да je далеко безбедни]’а за руко- 
важе. Ипак, бомба БРК М79 има врло лошу репутаци]’у због више 
несреГших случа]’ева са гьудским жртвама. Суштина ове опасности 
лежи у велико]’ осетгьивости армираног ударног механизма, tj’., 
осетгьивости механизма када je извучен трн. У таквом стажу довогь- 
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но je на)маьье потресаже бомбе да се носач ударне игле покрене, 
куглице ударне игле упадну у кружни жгьеб и ударна игла активира 
иници]алну капислу. Као што je веЬ напоменуто, извучен падобран 
стабилизатора je поуздан знак да je ударни механизам армиран. 
Ипак, nocToje информаци)е о експлози)ама бомби код Kojnx je стаби­
лизатор био у ручици. Тачан узрок ових експлози)а Hnje могао бити 
утврТ]ен.

У сваком cлyчajyJ сваку бомбу прона^ену на терену (а и сва 
остала експлозивна средства), без података о пореклу и начину 
доспеважа на то место, треба сматрати смртно опасном. О та- 
квим средствима треба одмах обавештавати органе МУП-а или BJ, 
уколико je терен BojHo власништво. Дагьи поступак са бомбама пре- 
пушта се овлашПеним стручним лицима.

Табела 6.1. Неки технички подаци о противоклопним бомбама

Ред. 
бр. ИМЕ БОМБЕ ТИП 

БОМБЕ
Маса и 

врста ЕП
Маса 

бомбе

Висина, 
ширина 
бомбе

НАПОМЕНА

1.
Британска ле- 
пгьива бомба 
(sticky bomb)

РАЗОРИЛ
Нитрогли­
церин, 
600 g

Упагьач ca 
успорачом од 5 
секунди

2.
Британска про- 
тивокпопна бо­
мба (Howkins)

РАЗОРИЛ Nobel 704, 
750 g

3. Сов)етска 
РПГ-40 РАЗОРИЛ THT, 

700 g 1200 g 200 mm
95 mm

пробо]ност 
испод 25 mm

4. Немачка 
магнетна бомба КУМУЛ. -

5. Сов)етска
РПГ-43 КУМУЛ. THT, 

670 g 1200 g 285 mm
95 mm

npo6ojHOCT око
75 mm

6
Сов)етска
РПГ-6 КУМУЛ. ТНТ/хекс. 

620 g 1100g 343 mm
102 mm

пробо]ност 
преко 80 mm

7. Сов)етска
РКГ-3 (ЗМ) КУМУЛ. ТНТ/хекс. 

567 g 1070 g 362 mm
55,6 mm

ripo6ojHOCT 
125 mm
(РКГ-ЗМ 165 mm)

8. Hossam АТ 
grenade КУМУЛ. Хексоген 

149 g 575 g 192 mm
63 mm

Пробо)ност: 
челика 120 mm 
арм. бетона 
400 mm

9. БРК М79
Оугословенска) КУМУЛ. ТНТ/хекс. 

400 g 1150 g 387 mm
76 mm

пробо]ност око 
220 mm

На Kpajy, треба реби да oeaj текст Hnje обука у руковажу и ба- 
цажу ове, а и осталих бомби. Само квалитетна обука у во)ним и по- 
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лиц^ским jeдиницaмa, где су сви поступци доведени до аутомати- 
зма, пружа потпуну безбедност. Таква обука да]е сва потребна зна- 
ььа за BojHHKa - борца. Сви остали поступци са бомбама могу бити 
поверени само стручним гьудима kojh су задужени за одржаваьье му- 
ници]е, према томе и бомби.

6.5. ЗАКЛЬУЧАК

Данае се слободно може реЬи да je време противоклопних 
ручних бомби прошло. И док су биле актуелне, ььихова употреба je 
била врло проблематична.

Велика маса бомби, повезана са стабилизаторима, условила 
je веома мале дагьине бацажа. Због великих експлозивних пужежа 
BojHHK je био угрожен и од експлоз^е и од делова бомбе и цигьа. 
Дакле, пре било какве акц^’е морао je добро да размисли о заклону, 
а чак и у заклону, препоручгьива je употреба тампона за уши.

Речено je да су дагьине бацажа око 15-20 метара. Данае, у 
условима модерног ратовала, мало je вероватно да he се оклопним 
средствима дозволити да приГ)у живoj сили на тако pacTojaba. 
Уколико и приГ)у тако близу, мало je вероватно да би модерни тенк 
уништило тако слабо средство (пробо{ност максимално 220 mm), као 
што je ручна кумулативна бомба. Осим тога, за противоклопну борбу 
на блиским pacTojaFbHMa nocToje далеко ефикасн^а средства, као 
што су ручни ракетни бацачи и многа друга. Ову тврдььу поткреп- 
rbyje чиженица да не nocToje подаци о било KaKBoj 6op6eHoj упо­
треби ових бомби у свим сукобима на простору бивше JyrocnaBnje 
током задних десет година.

Насупрот томе, nocToje поуздани подаци о несреЬним случа- 
jeBHMa са бомбом БРК М79 код свих сукобгьених страна.

Дуго задржаванэе ових бомби у наоружан^у СССР и Jyrocna- 
Bnje (преко 50 година), као и у наоружажу низа других земалэа, пос- 
ледица je концепц^е масовног наоружаважа народа jeфтиним и 
релативно ефикасним средствима. Остала модерна противоклопна 
средства су ефикасн^а, а нека су и jeфтиниja, као на пример тромб- 
лонске мине.

Дакле, противоклопне ручне бомбе HajBepoBaTHnje се више 
неЛе дагье ни усавршавати ни производити. Ипак, ocrajy огромне ко- 
личине произведених бомби, скоро свих претходно описаних типова.
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Ради се о десетинама милиона комада, па je сасвим извесно да Fie 
се у евентуалним сукобима у мажо] мери користити. Оста]е нерешен 
проблем одржаважа и евентуалног уништаважа nocTojefinx количи- 
на, нарочито старших типова.
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7. СПЕЦИиАЛНЕ РУЧНЕ БОМБЕ

7.1. УВОД

У досада шьем излагаьу описиване су ручне бомбе чи]а je 
основна намена уништаваье или TpajHnje онеспособгьаваье живе 
силе или оштеГмваье техничких средстава. Дакле, основна каракте- 
ристика тих бомби ]есте присуство веГю количине бризантног екс- 
плозива чи]а детонаци]а изазива захтевано де]ство. Ове бомбе се 
одлику]у са неколико ефеката - ствараье ударног таласа, са или 
без распр.скаваьа кошугьице или ствараье кумулативног млаза. 
Оне су Haj6pojHnje и нajвишe се користе, па се са правом може реЬи 
да су то бомбе основне намене.

Супротно наведеном, под по]мом спецщ'алне ручне бомбе 
подразумева]у се бомбе са врло уским - спец^алним де]ством. То 
де]ство je, дакле, ограничено (спец^ализовано) само на nojeflHHe 
особине живе силе или матер^алних средстава. riocToje спец^алне 
ручне бомбе Koje flenyjy само на чуло вида или слуха - nsasneajy 
неподношгьиве нaдpaжaje, заслепл^'у, зaглyшyjy, MacKnpajy итд. 
Или, nocToje ручне бомбе Koje користе лаку запагьивост nojeflHHnx 
матер^алних средстава, и сл.

Дагье, код бомби основне намене, комбината flejcTaea je 
веома честа, чак се и захтева. Супротно томе, код спец^алних руч­
них бомби комбиноваье flejcTaea je веома ретко, нajчeшI^e се и не 
захтева, а и технички je веома тешко изводгьиво.

Како су flejcTBa веома различита, тако су и oflroBapajyFia пу- 
ьеьа различита. Ради се о релативно великом 6pojy различитих 
хем^ских супстанци, почев од неколико врста 6ojHHX отрова (БОт), 
преко запагьивих супстанци, као што су бели и црвени фосфор, до 
пиротехничких смеша Koje nsasneajy различите ефекте. Може се 
слободно реЬи да су карактеристике ових супстанци углавном и 
основне карактеристике спец^алних ручних бомби.

Што се тиче осталих особина, спец^алне ручне бомбе су ве­
ома сличне бомбама основне намене. Упалэачи су идентични или 
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веома слични, али са нешто маььим временем успореььа. На]чешТти 
су упагьачи типа Бушон, али су веома честе конструкци]‘е са раз- 
личитим врстама потезних упагьача - HajneFie на основу фрикционих 
смеша. Кошугьице су сличне кошугьицама нападних ручних бомби - 
изра^ене на]чешЬе од пластичних маса или гуме. Рани]е верзи]е су 
имале кошугьице од танких металних лимова. С обзиром на разли­
чите xeMnjcKe особине пуьье1ьа у специ]алним ручним бомбама, при- 
меььени матери]али се доста различу.

Ручне бомбе основне намене углавном има]у во]ну примену. 
Спец^алне ручне бомбе само у маььем делу HMajy примену у во]сци. 
На]‘више се примеру у полиции и специ]алним ]единицама поли­
цае и во]ске - антитерористичким, диверзантским и сл. Специ]‘алне 
ручне бомбе углавном су намеььене за сузб^аьье демонстраци]а и 
уличних нереда. Посто]и и посебан назив за ову врсту муници]'е - 
Riot-Control Ammunition или Anti-Riot Ammunition. Хеми]ске и онеспо- 
собгьава]уГ1е специ]’алне ручне бомбе у потпуности се могу сврстати 
у ову трупу.

7.2. ДИМНЕ РУЧНЕ БОМБЕ

Димне ручне бомбе су намеььене за eMncnjy довогьне коли- 
чине дима или магле ради извршава1ъа по]единачних борбених за- 
датака. Има]уГш у виду величину ручних бомби и самим тим могулу 
емиси]у дима, nojaM "по]единачни задаци" односи се на борбене 
задатке у ко]има ynecTByje до десетак во]‘ника. За задимгьаваьье 
веГмх површина користе се друга средства - артигьерирко-ракетни 
про]ектили, генератори дима и сл.

Основни захтеви примене димних бомби су следеГш:

- прикриваьье (маскираьье) распореда (положа]’а) сопственог 
гьудства или jeдиницa, односно ььихова заштита од осматранэа или 
де]‘ства;

- прикриваьье (маскираьье) покрета сопственог гьудства и je- 
диница ради заштите од непри]атегьског осматраььа или де.)ства;

- заслепгьиваьье непри]атегьских положа]а, осматрачница, 
CHajnepcKHX и митрагьеских гнезда и сл., односно, ометаьье или оне- 
могуЪаваьье непри]атегьског де]’ства;

- сигнализаци]а ради откриванэа сопствене позици]е, на при­
мер ради спасаваьа или помоги и сл.,

110



Спецщалне ручне бомбе

- обележаваше непр^атегьских пoлoжaja ради дертва соп- 
ствене ави]аци]е или артигьери)е.

Сходно наведеним задацима, од генерисаних димова се зах- 
тева да испуне следеЬе услове:

- да формира)у димни облак (завесу) koj’h Fie бити посто]‘ан у 
што ширем распону атмосферских и теренских услова: при различи- 
тим брзинама ветра, различите] влажности ваздуха, у што ширим 
температурним границама, у условима различитих падавина, на 
свим врстама землэишта и водених површина, итд;

- да формирани димни облак буде неотрован или што маше 
отрован за гьудство, животише и растише;

- да формирани димни облак штити и од осматраша у инфра- 
црвеном и другим спектрима.

Основа димова су честице димензи]‘а реда величине од 10'7 
до 10'9 т. Те честице су у подруч)у колоида, испод микроскопске ви- 
дгьивости, али су BeFie од атома и молекула. Такве чврсте или течне 
честице дисперговане у гасовима назива]у се димови или магле, а 
ако су суспендоване у течностима, онда су то суспензи]е. Ако су те 
колоидне честице дисперговане у ваздуху, онда оне чине колоидни 
систем kojh се зове аеросол. Аеросоли су: природна магла, облак 
створен од атмосферске, вулканске и космичке прашине и димови 
настали сагоревашем горива. Значи, димови су чврсте колоидне 
честице дисперговане у ваздуху, а магле исто то, само су течне 
честице. Квалитет дима зависи првенствено од концентраци]‘е, об­
лика и димензи]а диспергованих честица. У на]квалитетни)е димове 
спада]‘у они kojh има]у величину честица испод 10‘6т.

У савременим димним ручним бомбама користи се више ра­
зличитих хеми]‘ских супстанци, или шихових смеша, за ствараше ди­
мова.

Бели фосфор (white phosphorus - WP) широко се користи као 
пушеше димних и запагьивих ручних бомби. На ваздуху се спонтано 
пали и разви]‘а температуру око 900°С према следеГю] реакции:

4Р+5О2 2Р2О5.

Паре створеног фосфор-пентоксида кондензу]‘у се и pearyjy 
са влагом из ваздуха, cTBapajyhn бели димни облак фосфорне кисе- 
лине према следеГю] )едначини:

Р2О5+ЗН2О 2Н3РО4.
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Доби]ена фосфорна киселина je веома хигроскопна, па и да- 
гье ancopbyje воду из ваздуха CTBapajyhn густ и бео димни облак. 
Иако je бели фосфор веома отрован, настали облак Hnje отрован у 
Toj мери. Ипак, токсичност je изражена у близини извора дима jep 
делимично HacTajy веома отровни фосфини.

Због CBoje запагьивости, бомбе пунэене белим фосфором се 
успешно користе и као запалэива средства. За активиранэе се корн­
ете маьье количине бризантних експлозива или пиротехничких сме­
ша, Koje pa36auyjy бели фосфор по околини. После тога, он се спо- 
нтано пали на ваздуху. Ипак забележене су nojaBe слабог пагьеььа 
белог фосфора по снегу и на веома влажном терену.

Црвени фосфор (red phosphorus - RP) je далеко стабилн^'и 
од белог. Hnje отрован и на ваздуху се не може спонтано палити. 
Због тога су и ручне бомбе са овим пуье1ьем далеко pefje. Обично 
се црвени фосфор npecyje у виду таблета, а за припагьиваьье се 
користи пиротехничка смеша Koja пали све таблете, или готово све, 
а онда их pa36aqyje по околини.

Перед фосфор-пентоксида, и друге супстанце pearyjy са вла- 
гом из ваздуха.

Врло квалитетне магле се flo6njajy са различитим сумпорним 
jeflHhbehbHMa:

- сумпор-триоксидом (SO3),
- олеумом (Н2304+30з/Н2320т) и
- хлорсулфонском киселином (HSO3CI).

Без обзира на квалитет, xeMHjcKH састав ових врста магли je 
веома корозиван и токсичан, тако да HMajy ограничену примену.

Тетрахлориди титана (TiCI4) и силиц^’ума (SiCI4) са влагом из 
ваздуха pearyjy идентично:

TiC!4+4H2O^ Ti(OH)4+4HCI,

SiCI4+4H2O^Si(OH)4+4HCI.

ПовеЬаьье интензитета димног облака постиже се додаваьем 
амон^ака Kojn са хлороводоничном киселином pearyje по jeflHaHHHn:

nh3+hci^nh4ci.
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Том приликом амон^ум-хлорид сублимира, па се тако пове- 
Ьава интензитет створене димне завесе. Поред тога, на oBaj начин 
се поништава токсично де]ство хлороводоничне киселине.

Као средство за замаггьиваьье, силици]ум-тетрахлорид je ма- 
ье ефикасан од титан-тетрахлорида, али je као сировина далеко 
jeфтиниjи.

У реакц^ама амон^ака (NH3), алумин^ум-трихлорида (А1С13) 
као и Kanaj-тетрахлорида (SnCI4), димови се flo6njajy по истим меха- 
низмима.

HajчeшI^e заступтьена смеша у ручним димним бомбама je 
смеша цинка у праху са потпуно хлорираним уггьоводоницима. При 
томе се oflBnjajy егзотермне реакц^е сличне cnefleFioj:

CCI4+2Zn~^2ZnCI2+C+AH.

Ова peaKqnja je сувише бурна, температура се пеше и до 
1200°С, што je непожелэно, па се flOflajy супстанце Koje CMabyjy тем­
пературу реакц^е.

Настали цинк-хлорид хидролиз^е са влагом у ваздуху, слич­
но претходно описаним хлоридима:

ZnCI2+2H2O — ZnCI22H2O -► ZnOHCI(s)+HCI(g)+H2O(g).

Димне смеше засноване на oeoj реакции су широко коришЛе- 
не и познате су као “berger" смеше. Смеше код Kojnx се користи хек- 
сахлоретан или друга jeflnibeiba, познате су као “НС" (ХЦ) смеше. 
Познато je више различитих композиц^а:

- НС смеша типа A: Zn, C2CI6, СаСО3, NH4CI и КСЮ3,
- НС смеша типа Б: ZnO, С2С16 и CaSi2, и
- НС смеша типа В: ZnO, Al и С6С/б.

Од HOBnjnx димних смеша познат je следеЛи састав францу- 
ског порекла:

-КСЮ3..................................................................................... 23,3%,
-Лактоза..................................................................................23,3%,
- Неопрен.................................................................................46,7% и
- Кобалт-октоат...................................................................... 2,0%.

Димне смеше засноване на улэима CTBapajy стабилну белу 
димну завесу. Позната je димна смеша следеЛег састава:

- NH4NO3 (дефинисане гранулац^е)................................77%
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- Дрвени угагь (дефинисане гранулаци]е)..................... 16%
- KNO3........................................................................................ 3,5%
- Дизел-угье............................................................................. 2,0%

Задье две Ha6pojaHe димне смеше има]у велику предност 
због тога што нису отровне. Практично, могу се користити неогра- 
ничено за заштиту сопствених трупа. Примера ради, сви састави на 
бази ZnCI2 не сме]‘у да се удишу дуже од двадесетак минута.

Ради доб^анза обо]ених димова користе се различите врсте 
органских 6oja. При сагореваььу димне смеше органска 6oja субли- 
мира, да би се на ваздуху поново кондензовала, да]уТти oflroBapajyFiy 
6ojy flHMHoj завеси. Обично се као оксиданс користи КС1О3, а лакто­
за као горива компонента.

Зависно од врсте димног пушеша могу се разликовати два 
основна типа конструкци]е димних ручних бомби.

PacnpcKaeajyfie димне ручне бомбе (слика 7.1.) углавном 
има)у димно пунзензе од белог или црвеног фосфора. ЬЬихова осно­
вна особина je разбациваьье димног пунзеььа на шири простор око 
места пада бомбе. Обично je то простор полупречника 15-20 т. Тек 
када се димно пунзензе разбаца, почиьье ььегово интензивно сагоре- 
ванэе и стваранзе дима.

За разбациванзе димног пунзеша користе се детонатори манзе 
снаге од оних у ручним бомбама основне намене. Сходно томе, 
кошугьице ових бомби су изранено од танких челичних лимова1 или 
погодних пластичних маса. HMajyfin у виду запагьивост белог фос­
фора, цела бомба мора бити квалитетно херметизована - обично 
погодним лемгьеььем.

1 Бели фосфор pearyje са многим металима, али не и са гволфем 
(челиком).

Пошто се бели фосфор спонтано пали на ваздуху, све димне 
бомбе са белим фосфором истовремено се користе и као запагьиве 
бомбе. При сагореванэу, разв^а се температура од око 900°С. 
Практично, ствара се велики 6poj жаришта пожара. Због изузетне 
токсичности, све радьье приликом гашеььа су доста отежане, а ту je 
присутан и димни облак. За разлику од ручних бомби, артигьер^ски 
и минобацачки пpojeктили идентично конструкци)е HMajy дебгьу 
кошугьицу, због услова механичке издржгьивости при проласку кроз 

114



^neu,ujdJiHn ручне оомое

цев. Стога су детонатори код ових средстава далеко ]‘ачи, ради 
разб^ажа овако дебелих кошугьица.

Слика 7.1. Британска ручна димна бомба № 80 WP Мк1
1. Упагьач; 2. Алка са расцепком; 3. Херметизаци]'а; 4. Горжи поклопац;
5. Детонатор; 6. Пужеже од белог фосфора; 7. Ручица; 8. Кошугьица;

9. Херметизаци]а; 10. Заштитни поклопац; 11. Дожи поклопац;

Друга трупа димних ручних бомби условно се може назвати 
димним кутиуама (слике 7.2. и 7.3.). Код ове трупе бомби не долази 
ни до каквог распрскаважа бомбе. Бомба као целина доспева до 
цигьа и на цигьу димна смеша сагорева, емиту]'уГ1и дим и cTBapajyfin 
димну завесу. Hajeefin 6poj ових бомби као димну смешу користи НС 
смеше различитих типова. PeTje су бомбе са осталим смешама, а 
HajpeTje са белим или црвеним фосфором.

Дакле, по завршетку сагореважа успорача, настали пламен 
пали припалну смешу, а она пали димно пужеже. Створени дим из- 
лази кроз отворе на телу бомбе и ствара димну завесу. Обично су 
отвори на телу бомбе херметизовани танким металним или пласти- 
чним фоли]ама, тако да их притисак димних гасова лако може про­
бити.
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Слика 7.2. KopejcKa димна ручна бомба К-М8
1. Упагьач; 2. Алка са расцепком; 3. Отвор за истицаьье гасова;

4. Успорач са по)ачником пламена; 5. Припална смеша; 6. Ручица;
7. Кошугъица; 8. Димна смеша; 9. Дно;

Основни захтев kojh се ставгъа пред димне кути]е je да про- 
пусност отвора мора одговарати брзини ствараша дима. Уколико je 
пропусност маььа, може доЬи до пораста притиска у кути) и (бомби), 
наглог повеЬаььа брзине хеми)ских реакци)а и, као Kpajhtn исход, до 
прскаььа кошугъице, распада димног пушена и прекида сагореваша. 
Са друге стране Hnje пожегьно превише споро емитоваьье дима, jep 
се ствара могуЬност разве)ава1ъа у атмосфери пре него што се ство­
ри димна завеса.

ПовеЬаьье површине сагореваша димне смеше код димних 
бомби често се постиже помогу )едног централног отвора у димном 
пунэеььу, као што je то код бомбе на слици 7.3. Површина овог отво­
ра може бити обложена, или цео простор испушен, припалном сме- 
шом. Оваква конфигураци)а ручне бомбе омогуЬава истицаье дима 
са обе стране бомбе (слика 7.4.). Нормално да кошугъица ових врста 
бомби мора бити изранена од материала Kojn he издржати темпе­
ратуру и притисак. На)чешЬе су то танки метални лимови или посеб- 
не пластичне масе.
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Слика 7.3. KopejcKa димна ручна бомба К-М18
1. Упагьач; 2. Алка са расцепком; 3. Отвор за истицан>е гасова;

4. Успорач са по]ачником пламена; 5. Припална смеша;
6. Припална смеша; 7. Припална смеша; 8. Ручица; 9. Кошугьица;

10, Димна смеша; 11. По]ачник пламена; 12. Покривка; 13. Дно;

Слика 7.4. Обострано истицанэе дима из ручне димне бомбе

У Зугослави]и се производе и користе две врсте димних руч­
них бомби - ручна димна бомба за емиси]у белог дима и ручна дим- 
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на бомба за емиси]у обо]ених димова (жутог, зеленог и црвеног), обе 
под скраГюницом БРД М83.

Ручна димна бомба БРД М83 за емиси]у белог дима (слика
7.5.) производи се са две варианте упагьача. Са отпусним упагьа­
чем типа Бушон (слика 7.5. лево) и са потезним фрикционом упа­
гьачем (слика 7.5. десно). Димна смеша je типа НС. Начини акти- 
виранэа обе врсте бомби су веЛ обра1)ивани. Припрема бомбе са 
фрикционим упагьачем je нешто компликовани)а, jep се претходно 
мора скинути заштитни поклопац и повуЬи алка. Лоше стране фрик- 
ционог упагьача не долазе до пуног изpaжaja код димних бомби. 
Наиме, чак и када би се бомба активирала у руци во)ника (почело 
истицанэе дима), не би одмах дошло до повреТ}иваььа. Бомба се не 
загрева одмах, тако да во)ник има времена да je се ослободи. Ова 
бомба има отворе за истицанэе дима на дну бомбе и перед упагьача.

Слика 7.5. ДомаЛе димне ручне бомбе 
Лево: Димна бомба са отпусним упагьачем типа Бушон 

Десно: ДомаЛа бомба са потезним фрикционим упагьачем

Ручна димна бомба БРД М83 за емиси]у обо]ених димова 
има хлоратно димно пун>еьье са додатком одговара)уЛих органских 
6oja. ТакоТ]е има две варианте - са отпусним и фрикционим упагьа­
чем. Зависно од 6oje дима, дно бомбе je oflroeapajybe o6ojeHo. Пе­
ред тога, на дну nocToje и испупчен=а у облику брадавица О^дно до 
три) за сваку 6ojy посебно. Бомба се искгьучиво користи за сигна- 
лизаци)у и има отворе за истицаьье гасова само поред упагьача.
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Табела 7.1. Неки тактичко-технички подаци за димне бомбе

Ред. 
бр.

ВРСТА, ОЗНАКА И 
ПОРЕКЛО БОМБЕ ПУНэЕНэЕ И МАСА ДИМЕНЗИЛЕ И 

МАСА БОМБЕ
ВРСТА УПАЛэАЧА 

И УСПОРЕНэЕ ОСТАЛЕ ОСОБИНЕ

1 2 3 4 5 6

1.
Димна бомба са обо- 
]еним димовима БРД 
М83 Сугословенска)

Хлоратна смеша са 
додатком 6oja (жу- 
та, зелена или црве- 
на), 240 g

d = 60 mm
h = 148 mm
m = 400 g

Отпусни типа Бушон 
или фрикциони, 
успореьье 2,5 - 3,5 
сек.

Време емиси]е дима 
je 50-70 сек.

2.
Димна бомба са бе­
лим димом БРД М83 
Сугословенска)

НС смеша 
700 g

d = 80 mm 
h = 130 mm 
m = 1000 g

Отпусни типа Бушон 
или фрикциони, 
успореьье 2,5 - 3,5 
сек.

Време емиси]е дима 
je око 3 мин.

3.
Димна бомба са бел­
им димом AN-M8 НС 
(америчка)

НС type С смеша 
539 g

d = 63,5 mm 
h = 145 mm 
m = 681 g

Отпусни типа Бушон 
са успореььем 
0,7 - 2 сек.

nocTojn KopejcKa 
Konnja К-М8.
Време eMHcnje дима 
je 105-150 сек.

4.
Димна бомба са обо- 
]еним димовима М18 
(америчка)

Димна смеша зеле­
не, црвене, жуте 
или гьубичасте 6oje, 
326 g

d = 64 mm
h = 146 mm
m = 539 g

Отпусни типа Бушон 
са успореььем 
0,7 - 2 сек.

nocTojn KopejcKa 
Konnja K-M18.
Време емис^е дима 
je 50-90 сек.

5.
Распрскава]уЬа дим­
на бомба PRB 405 
(белг^ска)

Бели фосфор 
сса 220 g

d = 50 mm 
h = 103 mm 
m = 330 g

Отпусни типа Бушон 
са успореььем око 
4,5 сек.

Опасна зона je 15 m. 
EMHcnja дима je око 
45 сек.

6.
PacnpcKaBajylia 
димна бомба NR 16 
(холандска)

Бели фосфор 
180 g

d = 50 mm
h = 101 mm
m = 284 g

Отпусни типа Бушон 
са успореььем око 
4 сек.

Фосфорно пуььеьье je 
таблетирано.
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Иначе, у свету je веома раширена производна и разво] свих 
врста ручних бомби и димних кути]а - како са обо]еним, тако и са си- 
вим и белим димовима. Тако^е je 6pojHa и понуда осталих сред­
става за eMHcnjy дима - генератора дима, лансирних KyTHja за бор- 
бена возила, разних врста метака за пиштолэе великих калибара 
итд. На слици 7.6. приказана je колекц^а димних средстава немачке 
фирме NICO.

Слика 7.6. Колекц^а димних средстава немачке 
фирме NICO

Основни подаци за бомбе БРД М83 као и за неке друге врсте 
димних ручних бомби су дати у табели 7.1.

7.3. ЗАПАГЬИВЕ И ОСВЕТГЬАВАЗУЪЕ РУЧНЕ БОМБЕ

Запалэиве ручне бомбе су наменене за палэене свих сагор- 
гьивих материала, посебно за изазиване пожара на paTHoj техници 
- борбеним и другим моторним возилима, наоружану, муниц^и и 
ocTanoj опреми. Поред тога, запалэиве ручне бомбе се могу кори- 
стити и за изазиване пожара осталих o6jeK3Ta, усева, резервоара 
итд.
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Основни елеменат запагьиве ручне бомбе je запагьива сме­
ша, од Koje се захтева:

- да се лако пали уобича]еним пиротехничким ланцом у руч- 
hoj бомби,

- да буде неосетгьива на уобича]ене услове складиштеша и 
транспорта, посебно повишену температуру,

- да при сагореваьу разв^а што веЬу температуру и што ве- 
Гм пламен,

- да CBoje особине очува што дуже у уобича]еним условима 
складиштеша.

Код запагьивих смеша углавном разлику]емо две трупе: запа­
гьиве смеше са оксидансом и без оксиданса.

Од запагьивих смеша са оксидансом нajчeшГ)e се при мешу] у 
тзв. термитне смеше. Ове смеше топлоту ocлoбafjajy оксидо-ре- 
дукци]ском реакци]ом измену метала и оксида другог метала, као 
што je peaKunja измену гвожР)е(П1)-оксида и алумин^ума:

Fe2O3+2AI -> А12О3 + 2Fe + 828,9 kJ.

Смеше на бази ове реакц^'е се скоро искгьучиво користе у 
ручним бомбама. Термитне смеше pasenjajy температуру реакц^е 
преко 2000°С, и, углавном течну шгьаку, што повеЬава гьихове запа­
гьиве особине. Како се реакц^а oflsnja без пламена, овим смешама 
се floflajy други оксиданси [KNO3, Ba(NO3)2] као и друга неорганска и 
органска горива. У таквим cлyчajeвимa разв^а се и пламен, тако да 
je укупни запагьиви ефекат веГм. Сагореваше термитних смеша се 
доста тешко прекида, jep за реакц^у HHje потребан кисеоник.

Припагьиваше ових смеша je доста тешко, не може се оства- 
рити yo6n4ajeHHM припалама као код димних бомби, па се користе 
припале на бази металних оксида, титани^ума и циркон^’ума.

Поред наведеног састава, као оксиданси се користе ман- 
ган(1\/)-оксид, хром(1Н)-оксид, бакар(Н)-оксид, као и нека друга ]еди- 
шегьа. Од горива су чести магнез^ум, силици]ум, титан итд.

Од запагьивих смеша без оксиданса нajшиpy примену je на- 
шао бели фосфор. Како je веЬ речено, бели фосфор je веома чест 
као пушегье димних бомби, тако да су те бомбе у ствари димно-за- 
пагьиве, што их чини вишеструко употребгьивим. За сагореваше бе- 
лог и црвеног фосфора користи се кисеоник из ваздуха. Дакле, по- 
ливагье водом доводи сигурно до гашегьа. Ипак, чим се бели фос­
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фор осуши и доГ)е у контакт са ваздухом, изнова се запали. Ова осо­
бина битно отежава гашенье, чак може да дeлyje деморалишуЛе. 
Уклаььаше белог фосфора je битно отежано и због шегове високе 
токсичности. Ако узмемо у обзир да се при томе разв^а густ и отро- 
ван дим, jacHO je зашто се бели фосфор сматра веома квалитетним 
запагъивим материалом.

Бели фосфор je веома раствор.гьив у уггьен-дисулфиду. Ако 
такав раствор пол^емо преко запагьивог материала (из ручне бом­
бе или на други погодан начин), растварач врло брзо испари, а фино 
дисперговани бели фосфор одмах се пали. Тада je гашеше практич­
но немогуНе.

Конструкц^'а ручних бомби са белим фосфором je веЛ описа­
на у делу о димним бомбама. Занимгьива je ручна бомба DM 24 не- 
мачке производное (слика 7.7.), првенствено због тога што je лабори- 
сана црвеним фосфором. Бомба je разв^ена из претходног модела 
DM 19. Бомба има ударни упагьач са горше стране заштиЛен капом. 
Баца се на yo6n4ajeH начин. Прво се одви)а капа, извлачи жичани 
осигурач и онда баца. При удару о тврду подлогу долази до активи- 
раша упагьача ко)и распрскава кошугьицу и npnnarbyje црвени фос­
фор. Треба напоменути да се црвени фосфор не распрскава пот- 
пуно (на веНу површину) jep се у том cлyчajy не би припалила цело- 
купна маса фосфора. Црвени фосфор интензивно гори бгьештавим 
пламеном при температури од 1200°С, ослобаГ^уЬи велику количи- 
ну дима.

Слика 7.7. Немачке запагьиво-димне ручне бомбе 
Лево: Запагъиво-димна ручна бомба DM24 

Десно: Вежбовна варианта DM68

122



Специ/алне ручне бомбе

Термитне запагьиве ручне бомбе су сличне конструкци]е као 
веИ описане димне ручне бомбе са истицанэем дима на jeflHoj стра- 
ни. Типичан пример je америчка запагьива ручна бомба AN-M14 ТНЗ 
приказана на слици 7.8. С обзиром да се термитна смеша веома 
тешко npnnarbyje, као припала je искоришИена следеЬа смеша: гвож- 
Т]е(111)-оксид, титан^ум и циркон^'ум. По припагьиванэу, настали га- 
сови H36aqyjy горши поклопац и целокупни склоп упагьача, што омо- 
гуЬава истицаше течне шгьаке и пламена.

Слика 7.8. Америчка ручна запагьива бомба AN-M14 ТНЗ
1. Упадкам; 2. Алка са расцепком; 3. Успорач са г^ачником пламена;

4. Горнэи поклопац; 5. Ручица; 6. Припала; 7. Термитна смеша;
8. Кошул=ица; 9. Доньи поклопац;

Димни ефект, код бомби са белим и црвеним фосфором, Haj- 
чешЬе je допунско flejcTBo запагьивих бомби. Треба напоменути да 
се и код бомби са фосфором ]авгьа интензивни sacnenrbyjyhn пла­
мен. AycTpnjcKa бомба L-HdGr 120 je намешена првенствено као ос- 
BeTrbaBajyha бомба за заслепгьиваше веЬине оптичких и електро- 
оптичких ypeTjaja. Пошто разв^а температуру преко 1800°С врло je 
ефикасна и као запагьива бомба.

У табели 7.2. приказани су основни подаци о неким запагьи- 
вим бомбама.
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го ji-
Ta бела 7.2. Неки тактичко-технички подаци за запагьиве бомбе

Ред. 
бр.

ВРСТА, ОЗНАКА И 
ПОРЕКЛО БОМБЕ ПУНэЕНэЕ И МАСА ДИМЕНЗИЛЕ И 

МАСА БОМБЕ
ВРСТА УПАЛэАЧА 

И УСПОРЕНэЕ ОСТАЛЕ ОСОБИНЕ

1 2 3 4 5 6

1.
Запагьиво-димна 
бомба DM 24 
(немачка)

Црвени фосфор 
255 g

d = 67 mm
h = 133 mm
m = 340 g

Ударни, без 
успореььа.

Разви)а температуру 
од око 1200°С.
Гори око 5 мин. уз jaK 
бгьесак.

2.

Запагъиво-осветгьа- 
BajyFia бомба 
L-HdGr 120 
(aycTpnjcKa)

Пиротехничка 
смеша

d = 55 mm 
h = 145 mm 
m = 500 g

Отпусни типа Бушон 
са успореььем од 
4,5 сек.

Смеша гори око 35 сек., 
разви]а температуру од 
1800°С и да)е светлост 
)ачине 280 000 cd преко 
г = 150 пл.

3.
Запагьива бомба 
AN-M14TH3 
(америчка)

Термитна смеша 
ТНЗ са припалним 
елементима 
752 g

d = 63,5 mm 
h = 145 mm 
m = 900 g

Отпусни типа Бушон 
успореьье 
0,7 - 2 сек.

Разви)а температуру 
од око 3000°С.
Гори око 45 сек.

4.
Запагьива бомба 
Expal GTE 
(шпанска)

Термитна смеша
d = 55 mm 
h = 140 mm 
m = 580 g

Отпусни типа Бушон 
са успореььем 
око 2 сек.

Разви)а температуру 
од око 2200°С.
Гори од 30 до 45 сек.

5.
Запагьива бомба 
Haley and Weller 
Е108 (британска)

Вероватно термит­
на смеша 
400 g

d = 50 mm
h = 134 mm
m = 530 g

Електронски бешум- 
ни упагьач, са 
успорешем 4-4,5 
сек.

Разви)а температуру 
око 2700°С KOja топи 
челик дебгьине 3 mm 
Гори око 60 сек.

6.
Запагьиво-димна 
бомба SMI 
(аустри)ска)

Стабилисани 
црвени фосфор 
260 g

d = 67 mm
h = 135 mm
m = 320 g

Потезни, фрикциони 
са успореььем од 
око 1,9 сек.

Разви)а температуру 
од око 1200°С и гори 
преко 5 мин.
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7 A. XEMHJCKE РУЧНЕ БОМБЕ

У општем смислу, xeMHjcKe ручне бомбе су све бомбе 4nje je 
де]ство засновано на неком од многобро]них хеми]ских процеса. По 
то] дефиниции све ручне бомбе у суштини су хеми]ске. У ужем 
смислу, под nojMOM хеми]ских ручних бомби подразумева]у се ручне 
бомбе Koje на живу силу делу]у бо]ним отровом (БОт). Значи, главни 
део пунэенэа ових бомби je саставлэен од 6ojHnx отрова, и обично од 
пиротехничких смеша Koje OMoryhaBajy Нэихову примену. Данае су то 
6ojHH отрови типа надражлэиваца: бромбензилци]‘анид (СА), хлор­
ацетофенон (CN), о-хлорбензалмалонодинитрил (CS) и дибенз- 
оксазепин (CR). За разлику од других ручних бомби, ове бомбе се 
искгьучиво користе против живе силе. Основне физичке и токсиколо- 
шке особине ових БОт приказане су у табели 7.3.

Данае je BojHa примена xeMnjcKnx ручних бомби далеко магьа 
од полиц^ске примене. BojHa примена се углавном своди на увеж- 
баванье поступака BojHHKa за услове примене смртоносних БОт. Та- 
коГ)е, у BojcKaMa широм света, ове бомбе се користе при антитеро- 
ристичким, диверзантским и антидиверзантским flejcTBHMa.

Полиц^ска примена je далеко веЪа. XeMHjCKe ручне бомбе се 
масовно yпoтpeблэaвajy у сузб^анэу уличних нереда, као и у против- 
терористичким flejcTBHMa, а често и у “обичним” полиц^ским акц^а- 
ма. Треба напоменути да се примена надражгъивацэ у ове сврхе не 
ограничава само на примену путем ручних бомби. hocTojn широк 
спектар средстава, почев од димних KyTnja различитих величина, 
преко хем^ских метака и тромблонских мина различитих капибара, 
до моторних генератора отровних димова - хем^ских распршивача.

Да би jeflaH 6ojHH отров могао да се користи у наведене сврхе 
мора испунити веЬи 6poj захтева применлэивости.

- у што манэим концентраци]‘ама мора да изазива тренутне 
неподношгьиве надража]‘е, како на слузокожу onnjy, носа, грла и 
flncajHHX путева, тако и при веГмм концентраци]‘ама на nojeflHHe 
делове коже; ти нaдpaжajи Mopajy бити тренутни и интензивни и да 
Tpajy само у периоду док се затровани налази у KOHTaMHHnpaHoj 
просторен, а да нестану веома брзо после изласка из гье;

- OHecnoco6naaBajy1ia инхалациона доза (ICt50) мора бити што 
нижа, док смртна инхалациона доза (LCt5o) мора бити што виша; то 
значи следеГю: уколико je однос LCt50/ ICt50 веЬи, веЬа je вероват-
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ноЬа да he дотични отров бити применгьив као OHecnoco6rbaBajyhn, 
jep je мана вероватноЬа да he изазвати смртне последице;

- cBojnM физичким карактеристикама (тачка топгьена, термо- 
стабилност, тачка кгъучана) надражгьивац мора да rapaHTyje приме- 
ну на ]едан од начина ко]и се користе код ручних бомби;

- сво]им осталим физичким особинама (напон пара и испар- 
гьивост) надражгьивац мора да обезбеди посто]аност формираног 
отровног облака.

- за]едно са додацима, отров мора да задржи потребан ква- 
литет у предвиГ)еном времену, поготово за бомбе ко]е су предвиГ)ене 
за во]ну примену.

Данае се за лабораци]у ових ручних бомби скоро искгьучиво 
користи CS. У потпуности je потиснуо некада распространен CN. 
Лаборише се у две формулац^е. Као CS1 - фино измлевени CS са 
фино измлевеним силикагелем у односу 95% према 5%. Као CS2 - 
CS1 са додатком силиконског угьа. Силикагел служи као ефикасан 
антикоагулант, односно, одржава честице 6ojHor отрова сувим и 
спречава нихово слепгьиване - коагулац^у. Треба напоменути да 
су нajeфикacниje честице величине 1-5 pm. Силиконско угье пове- 
Ьава nocTojaHocT при високим температурама и влази. Формулац^а 
CS2 се користи углавном у тропским условима. Слични односи су 
применени и код смеша CN1 и CN2. Код термо гене раторских ручних 
бомби (димних KyTnja) CS се лаборише као чист на различите на­
чине.

Слично димним ручним бомбама, и код хем^ских бомби има- 
мо две основне конструкц^е: експлозивне (pacnpcKaeajyhe) и тер- 
могенераторске бомбе (димне KyTHje).

PacnpcKaeajyfie хемщеке ручне бомбе су нajчeшhe лопта- 
стог облика. Кошугьица им je обично изранена од гуме или мекане 
пластике и има минимално парчадно flejcTBO. За избациване отро­
вног пушена користи се детонац^а малог експлозивног пунена - 
до 3-4 g бризантног експлозива. Користи се формулац^а CS1, Koja 
под yTH4ajeM експлози}е тренутно формира облак финог праха 6oj- 
ног отрова. Тренутно деловане je Haj6orba особина ове врсте бом­
би. Отровно пунене мора бити у прашкастом. стану, строго дефи- 
нисане гранулац^е, jep само на Taj начин може да се обезбеди 
потребна стабилност створеног димног облака.

Зедна, у свету Hajnemhe описивана, хеми)ска ручна бомба 
овог типа jecTe америчка ручна бомба АВС-М25А2 CS1 (слика 7.9.).
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Табела 7.3. Неке значаще особине надражгъиваца
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XEMHJCKA ФОРМУЛА, 
НАЗИВ И НАЗЧЕШЪА 

СКРАЪЕНИЦА

ТАЧКА 
ТОПЛэЕНэА И 

КГЬУЧАНэА 
[°C]

НАПОИ ПАРА И 
ИСПАРЛэИВОСТ 

на 20°С

ПРАГ 
ИРИТАЦИЛЕ 
[mg-min/m3]

ГРАНИЦА 
ТОЛЕРАНЦИЛЕ 

[mg-min/m3]

ICt50 
LCt50 

[mg-min/m3]
1 2 3 4 5 6

z-----Л /Вг

а — сн
\-----/ ^CN

Бромбензилци]анид СА

25,4 
242-247 уз 
разлагание

1,6-10'2 mbar
0,13 mg/l 0,3 5,0 900, (експози- 

ци]а 30 мин.)

____ О 

------с------CHjCI

Хлорацетофенон CN

58-59 
245-247 уз 
разлагаьье

1,73-10’2 mbar 
0,11 mg/l 0,3-1,5 5-15 80

8 500-25 000

I ^CN

о-Хлорбензалмалонодинитрил 
CS

94,5 
310-315 уз 
разлаган>е

4,5-10’5 mbar 
3,46-10’4 mg/l 0,05-0,1 1-5 10-20

40 000-70 000

Н\

Дибензоксазепин CR

72
125 на 0,2 mbar

7,85-Ю’5 mbar
5,1-10’4 mg/l 0,0025 - 0,7

100 000
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Слика 7.9. Америчка ручна 
хеми]’ска бомба АВС-М25А2 CS1

1. Алка са расцепком; 2. Тело упагьача;
3. Допунски осигурач; 4. Горььа полутка;

, 5. Ударна опруга; 6. Пуньенье; 7. Ини-
• ц^ални ланац; 8. Доььа полутка; 9. До-' 

жи поклопац; 9. Трн; 10. Чеп; 11. Чеп;

Ради се о cepnjn ручних бомби Koje се минимално разлику]‘у 
по конструкции и врсти бо]ног отрова. Како je поменуто, и ова бомба 
има пластичну кошугьицу саставгьену од две полусфере. Отровно 
пуььеше je CS1. Упагьач je у потпуности интегрисан у бомбу. У 
транспортном пoлoжajy je повучен на горе, где je, задржан расцеп­
ком, под непрекидним де}ством ударне опруге. Дименз^’е иниц^а- 
лног дела и кратког успорача (1,4-3 сек.) o6e36eT]yjy да се активира- 
Нэе детонаторског дела спроведе тачно у центру бомбе. Захвагьу- 
jyhn томе, отровно пунэенэе правилно се разбацу}е у околину. Код 
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ове бомбе je уочгьив транспортни (apMnpajyhn) осигурач, чест код 
других америчких бомби основне намене.

иугословенска хеми]ска ручна бомба БРС М79 АФ-1 такоГ)е 
припада распрскава]уИим ручним бомбама (слика 7.10.). Конструк- 
ци]а je слична yo6n4ajeHHM светским решенэима. ТакоГ)е je искориш- 
Ъен упа.гъач типа Бушон од РОБ М75 са скоро идентичним временем 
успореььа.

Слика 7.10. Зугословенска хеми}ска ручна бомба БРС М79 АФ1

Кошутъица бомбе je изранена од гуме, Koja joj flaje минимално 
парчадно flejcTBo. Кошутъица има наставак у Kojn je yenjeH упатъач. 
Око упа.гъача je смештено експлозивно пученье масе 4 д. Бомба je 
зелене 6oje са жутом траком по средини.

PacnpcKaeajyhe xeMHjcKe ручне бомбе не Mopajy бити искгьу- 
чиво сферичног облика. ПовеЬанэе масе отровног nyibeiba, као извр- 
шног елемента бомбе, веома je битно. Код сферичних бомби то по- 
веЬаьье би водило превеликом повеЪанэу пречника бомбе. Сфери- 
чне бомбе би постале, без обзира на оптималан облик, прегломазне 
и неподесне за рукован=е. Због тога je далеко подесн^и цилиндри- 
чни облик. Toj групи бомби npnnaflajy и америчке pacnpcKaeajyhe бо­
мбе №5 (Smith and Wesson) и 514CS (Federal Laboratories). На свим 
распрскава)уЬим бомбама нajчeшhe je уочтъиво следеЪе упозореьье: 
“blast dispersion”.
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Слика 7.11. Цилиндричне распрскава)уЬе хеми)ске ручне бомбе 
Лево: Америчка бомба N°5 (Smith and Wesson)

Десно: Америчка бомба 514CS (Federal Laboratories)

Термогенераторске хеми/ске ручне бомбе су на)заступ- 
гьениуе у пребогатом асортиману ових средстава ко]и се данас нуди 
на светском тржишту. И оне се заснива]’у на сличном принципу ко)и 
je примешен код димних ручних бомби на бази НС.

Када органска матерка са високом тачком кгвучаша испарава 
у атмосферу, паре се нагло кондензу)у у додиру са хладним вазду- 
хом, образу]уЬи дим аеросолних честица величине око ]едног микро­
на. Taj процес je искоришЬен као основа за релативно jeflHOCTaBHO 
хеми)ско оруж)е. Обично се користи за израду отровних димних кути- 
ja и ручних бомби. У таквом opyжjy 6ojHH отров се налази у саставу 
пиротехничке смеше Koja се иницира oflroBapajyhOM припалном сме- 
шом. Температура на Kojoj сагорева пиротехничка смеша и количина 
топлоте Koja се разв^а при сагореваньу дово.гъни су за дестилац^у 
6ojHor отрова и образованье отровног дима. МеГ)утим, OBaj метод 
има доста недостатака. Многи бо)ни отрови нису термички и хеми- 
)ски стабилни, па долази до ньиховог разлагала. Уколико je бо)ни 
отров хеми)ски HenocTojaH, спроводи се поступак капсулираньа или 
таблетираша отрова, чиме се он изолу)е од других компонената 
смеше. ТакоГ)е je могуЬе сместити отров у други суд Kojn се налази 
изнад пиротехничке смеше и тако вршити ньегову дестилаци)у.
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У америчко] арми]и веЬ дуго се налази у употреби cepnja хе- 
ми]ских бомби под истим основним моделом М7. Код модела М7А1, 
CS je хомогено измешан са пиротехничком смешом. Код модела 
М7А2, CS je претходно преведен у капсуле, онда помешан са пиро­
техничком смешом и испресован у отровно пученье. У бомбама 
М7АЗ CS се налази у облику таблета обложених шеЬером Koje су по- 
мешане и испресоване са пиротехничком смешом.

С друге стране, ако 6ojHn отров noKasyje слабу термичку ста- 
билност, nocTOjn могуЬност да се сманьи температура сагореван>а 
пиротехничке смеше, или да се скрати време сагореванэа. Тако je 
створен nojaM “хладне" пиротехничке смеше, Koje су углавном разви- 
jene за примену 6ojHnx отрова из отровних димних кути}а или отров- 
них димних бомби.

Погодна особина овог принципа je што се cTBapajy капгьице 
6ojHor отрова величине око jeflHor микрона. Ова величина каплэица 
омогуЬава да се формирани отровни облак задржи на терену далеко 
дуже него облак честица створен експлоз^'ом pacnpcKaeajybe ручне 
бомбе. Честице веЬе масе, Koje се CTBapajy код pacnpcKaeajyhnx бом­
би, доста брже се таложе него микроскопске кашъице.

У табели 7.4. je назначено да je маса 6ojHor отрова код рас- 
npcKaeajybnx бомби доста веЬа од масе отрова у термогенератор- 
ским бомбама. Истовремено, ефикасност димног облака створеног 
термогенерац^ом je далеко веЬа од ефикасности облака створеног 
од праха 6ojHor отрова. Може се реЬи да je HajSHanajHnja особина 
распрскава}уЬих бомби тренутно стваранэе отровног облака. Само 
манэи 6poj термогенераторских бомби има eMncnjy дима испод 20 
секунд и.

Белг^ска xeMHjcKa ручна бомба Мб (слике 7.12. и 7.13.) je 
димна KyTnja са потезним фрикционим упа.гъачем. Бомба се баца на 
yo6n4ajen начин - скида се поклопац и повлачи алка са потезном 
жицом. После сагореванэа успорача, Koje Tpaje око 3 секунде, 
активира се припала Koja пали отровно пунэенэе. Настали гасови 
npo6njajy покривку са горнэе стране бомбе и истину наполэе. За 
лансиранэе пушком бомба je опрем.гъена спец^'алним трном. Зедан 
Kpaj трна став.гъа се у oflroeapajyhe лежиште на донэем Kpajy бомбе, 
док други Kpaj иде у уста цеви. За лансиранэе се користи спец^'ално 
пунэенэе Koje одговара opyжjy.

Бомба Мб има и више 6pojHnx ознака. Тако ознака Мб-1 озна- 
чава да je бомба пушена са CS. Остале ознаке (2 до 7) 03Ha4aeajy 

131



Спецщалне ручне бомбе

друге различите ефекте - од nyibeiba са CN до различитих обо]ених 
димова.

Слика 7.12. Белг^ска бомба 
М6-1 FN (спогьни изглед) 
Ознака 1 значи на je пуььеьье 

на бази CS

Слика 7.13. Белги]ска 
специ]ална бомба Мб FN 

1. Заштитни поклопац - лепгъи- 
ва трака; 2. Алка; 3. Потезна жи- 
ца; 4. Фрикциони упагьач; 5. Пу- 
ььеьье (CS); 6. Горььи део кошу­

гьице бомбе; 7. Конте]нер пуьье- 
ьа; 8. Припала; 9. Доььи део 

кошугьице; 10. Простор за трн;
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Модел М7 je веома сличан моделу Мб. Има идентичан упа- 
.гъач, али je отровно пученье двоструко веЬе. Састав.гъено je из два 
дела, од Kojnx je сваки приближно исте масе као и пученье бомбе 
Мб. После бацанэа бомбе пученье се раздва)а на два дела Kojn нас- 
Taejbajy да eMHTyjy дим. Практично, задржано je исто време емито- 
ванэа, маса пунэенэа je повеЬана два пута, а и бо.гъа je дистрибуци)а 
дима по површини.

Америчке бомбе №2 и №3 (слика 7.14.) су класичне констру- 
кци)е. Путем централног канала омогуЬено je двострано истицанье 
отровног дима. Оба модела HMajy класичан Бушонов упа.гъач и пу- 
Нэенэе од CS, хомогено помешано са пиротехничком смешом. Модел 
№3 наменэен je искгьучиво за бацанэе руком. Модел №2 има посе­
бно обликовану кошулэицу и нешто краЬе успоренэе, што омогуЬава 
лансиранэе бомбе са пушчаног лансера.

Слика 7.14. Америчке ручне xeMHjcKe 
бомбе №3 (лево) и №2 (десно) (Smith and Wesson)

1. Упалэач; 2. ГорнэИ поклопац; 3. Кошулэица (центрира)у11а површина) 
4. Отровно пуньенье; 5. Централии отвор; 6. Доньи поклопац; 7. Алка с 
расцепком; 8. Горньи поклопац; 9. Ручица;
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Лугословенска хеми]‘ска ручна бомба БРС М79 АГ-1 (слика 
7.15.) припада cличнoj групи. Бомба има двострано истицанэе гасо- 
ва, слично као претходни модели. Упагьач je идентичан упагьачу на 
РОБ М75 а кошугьица je сивомаслинасте 6oje са уобича}еном жутом 
траком.

Слика 7.15. Зугословенска 
хеми)ска ручна бомба БРС 

М79 АГ-1

Слика 7.16. Америчка 
xeMnjcKa ручна бомба 115 

(Federal Laboratories)
Занимгьива je америчка хем^ска бомба приказана на слици 

7.16. По бацаььу ова бомба се распада на три димне Kyrnje Koje нас- 
TaBn^ajy да eMHTyjy отровни дим. Оваквом конструкц^ом омогуЪено 
je брже истицаьье дима, спречено враЪанэе бомбе и постигнута je бо- 
гьа покривеност простора димним облаком.

Термогенераторске xeMHjcKe ручне бомбе нису само цилин- 
дричног облика. Америчка ручна бомба №15 (слика 7.17.) сферичног 
je облика. Има гумену кошугьицу са цилиндричним nojacoM Kojn омо- 
гуЬава лансираьье из пушчаног лансера. На nojacy се налазе отвори 
за истицанэе гасова. Смеша CS и пиротехничке смеше je таблети- 
рана и смештена у кошугьицу. Таблетирагьем je поведана површина 
сагореван>а и тако омогуЬено истицаьье гасова у времену од око 25 
секунди. Бурна реакц^а, до Koje долази приликом сагореваньа сме­
ше, спречава враИагье бомбе ка ономе ко jy je бацио.
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Табела 7.4. Неки тактичко-технички подаци за спец^алне хеми)ске бомбе

Ред. 
бр.

ВРСТА, ОЗНАКА И 
ПОРЕКЛО БОМБЕ ПУНЬЕНэЕ И МАСА ДИМЕНЗИЛЕ И 

МАСА БОМБЕ
ВРСТА УПАЛэАЧА 

И УСПОРЕНэЕ ОСТАЛЕ ОСОБИНЕ

1 2 3 4 5 6

1.
Хемnjска ручна бом­
ба БРС М79 АФ-1 
Оугосл.)

CS 
112g

d = 74 mm 
h = 106 mm 
m = 236 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
3-4 сек.

Бомба je сферичног 
облика, распрск. типа. 
ЕП je масе 4 д

2.
Хеми]’ска ручна бом­
ба БРС М79 АГ-1 
Оугосл.)

CS 
280 g

d = 57 mm
h = 148 mm
m = 450 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
3-4 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. EMHcnja 
дима je око 60 сек.

3.
Хеми]’ска ручна бом­
ба АВС-М25А1 и 
АВС-М25А2 (амер.)

CN1 масе 90 g или 
CS1 масе 57 д.

d = 74 mm 
h = 86 mm 
m = 213 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
1,4-3 сек.

Бомба je сферичног 
облика, распрск. типа. 
ЕП: олово-азид, оло- 
во-стифнат, тетрил.

4.

Хеми]’ска ручна бом­
ба N°15 (Smith and 
Wesson rubber ball 
grenade, америчка)

таблетирани CS 
44 д

d = 79 mm
h = 120 mm
m = 312 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
1,5 сек.

Бомба je сферичног 
облика. Емиси)а дима 
je 25 сек.

5.
Хеми]ска ручна бом­
ба №2 (Smith and 
Wesson, америчка)

CN или CS d = 67 mm
h = 152 mm

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 2 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Емиси)а 
дима je око 35 сек.

6.
Хеми]'ска ручна бом­
ба N°3 (Smith and 
Wesson, америчка)

CN или CS d = 64 mm
h = 146 mm

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
1-2 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика за бацаже 
руком. Емис^а дима 
je око 35 сек.

7.
Хеми]'ска ручна бом­
ба N°5 (Smith and 
Wesson, америчка)

CN или CS d = 66 mm
h = 152 mm

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 3 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика распрска- 
Bajyher типа.

С
пеци]алне ручне бом

бе
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1 2 3 4 5 6

8. Хеми]’ска ручна бом­
ба М7АЗ (америчка)

208 g пир. смеше и 
127 g CS у табл.

d = 63,5 mm 
h = 145 mm 
m = 440 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 3 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Емиси]а 
дима je око 15-30 сек.

9.

Хеми]’ска ручна бом­
ба ХМ58 CS (pocket 
riot hand grenade, 
америчка)

CS - пир. смеша 
укупне масе 42 g

d = 33 mm 
h = 83 mm 
m = 114 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
0,7-2 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. EMHcnja 
дима je око 15-30 сек.

10.
Хеми]’ска ручна бом­
ба RW705 (немачка) 
Dynamit-Nobel AG

140 g пир. смеше и
50 g CS

d = 60 mm
h = 118 mm
m = 400 g

Отпусни или фрик­
циони упагьач са 
успорежем 2-3 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Емис^а 
дима je око 180 сек.

11. Хеми]’ска ручна бом­
ба МкЗ (британска)

CS-пир. смеша 
укупне масе 160 g

d = 64 mm
h = 132 mm
m = 400 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем око 
2 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Емис^а 
дима je око 17 сек.

12. Хеми]’ска ручна бом­
ба Мб (белги]ска) CS

d = 61 mm 
h = 93 mm 
m = 172 g

Фрикциони упагьач 
са успорежем око 
3 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Емис^а 
дима je око 30 сек.

13.
Хеми]'ска ручна бом­
ба M5-CEV 
(бразилска)

CN масе 50 g и 
120 g пиротехничке 
смеше

d = 63 mm 
h = 157 mm 
m = 600 g

Отпусни типа Бушон 
са успорежем 
4±1,5 сек.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Емис^а 
дима je 50-110 сек.

14.
Хеми]’ска касетна 
ручна бомба Alsetex 
(француска)

CS масе 10 g и 80 g 
пиротехн, смеше

d = 56 mm 
h = 170-252 mm 
m = 290-315 g 
Висина и маса зависе 
од дужине успорен>а.

Отпусни упагьач са 
1,5 или 2,5 или 5-6 
сек. успорежа.

Бомба je цилиндрич- 
ног облика. Пре пада 
на тло распада се у 
шест KyTnja Koje зах- 
BaTajy површину око 
100 т2.

С
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Слика 7.17. Америчка ручна 
бомба №15 (Smith and Wesson)

Слика 7.18. Америчка ручна 
бомба №519 (Federal Laboratories)

Хеми)ска бомба №519 HAN-BALL je слична претходно). Hnje 
предвидена за лансиранэе из пушчаног лансера, док су отвори за 
истицанэе гасова померени према упалэачу.

7.5. ОНЕСПОСОБ/ЪАВАЗУЪЕ - "ШОК" РУЧНЕ БОМБЕ

Сам nojaM "онеспособтъава]уЪе" Hnje примерен oboj врсти ру­
чних бомби. Под Taj nojaM могу се подвести и неке друге врсте, као 
шту су бомбе са надражгьивцима. nojaM "шок" тако1)е Hnje )едно- 
значан jep шок код тъуди изазива)у и друге бомбе. И у свету се корн­
ете разни називи. Поред речи "shock" у употреби су "stun" (заглушу- 
jyhe), " flash and sound " и " flash and loud" (sacnenjbyjyhe и заглушу- 
jyhe), "distraction" (36yibyjyhe) итд.

У сваком cлyчajy, nojaM шок-бомбе je толико одомаЬен, па he 
се користити у дал^ем тексту. Дакле, ради се о OHecnoco6jbaBajyhoj 
врсти бомби Koja исполэава ceoje де)ство емитованэем кратког jaKor 
звука (150-180 dB) и jaKor светлосног блеска (преко 1 000 000 cd).
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Треба напоменути да ове бомбе нajчeшT^e емиту]у по ]едан 
блесак и пуцанэ. Неки типови eMHTyjy само светлост у дужем време- 
нском интервалу праЬену пуцнэем, више блесака и пуцнэева, само 
више блесака или пуцнэева итд. Месте су и комбинате де]ства, па 
се овим ефектима дода]е димни или отровни ефекат.

Ове бомбе се нajчeшT^e користе у спец^алним антитерори- 
стичким или противдиверзантским де]ствима1. Бомбе тренутно онес- 
пособтъава]у противника - ocTaje привремено глув и слеп, практично 
дезор^ентисан и неспособан за далэи отпор. Haj6ojbe flejcTBO пости- 
жу у затвореном простору.

1 На Косову и Метохии je забележена ьихова примена против демонстра- 
ната, што се не може сматрати уобича}еном применом.

Пунэенэа ових бомби су пиротехничке смеше великих брзина 
и високих температура реакц^е, што je услов за стваранэе блеска и 
пуцнэа. Састав и врсту ових смеша произво^ачи држе у нajcтpoжoj 
та]ности. Активиранэе смеше се спроводи уобича]еним упа.гъачима 
са кратким успоренэем. Код ових бомби на]вероватни]е не поспей 
класичан детонатор.

Кошутъице ових бомби не да]у опасне фрагменте, али прои- 
звоТ]ачи напоминэу да je безбедни радиус HajMa^e }едан метар.

Слика 7.19. Спец^'ална шок-бомба са 
pacnpcKaBajyhoM кошулэицом
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Табела 7.5. Неки тактичко-технички подаци за специ]алне “шок" бомбе

Ред. 
бр.

ВРСТА, ОЗНАКА И 
ПОРЕКЛО БОМБЕ

ПУНэЕНэЕ И 
ЕФЕКАТ

ДИМЕНЗИЗЕ И 
МАСА БОМБЕ

ВРСТА УПАГЬАЧА 
И УСПОРЕНэЕ ОСТАЛЕ ОСОБИНЕ

1 2 3 4 s 6

1.
Специ)ална “flash" 
бомба "Alsetex” 
(француска)

Пиротехничка сме­
ша, 100 д, блесак

d = 56 mm 
h = 120 mm 
m = 190 g

Отпусни са разли- 
читим успорегьем, 
зависно од начина и 
далэине бацагьа.

Може се лансирати 
пушчаним лансером.

2.
Спец^ална “flash" 
бомба Туре 241 
Ruggieri (француска)

Пиротехничка сме­
ша, више блесака

d = 50 mm 
h = 120 mm 
m = 100 g

Осигурани, са успо- 
реььем 1,5 сек.

Бомба je приближно 
сферичног облика. Еми- 
Tyje блесак 5 000 000 cd

3.
Комбинована ручна 
бомба RW709 Dyna- 
mit-Nobel AG (нема- 
чка)

CS(CN), m =2,4-8 д 
са пир. смешом.
Укупна маса je 40 
ДО 50 д.

d = 60 mm 
h = 160 mm
m = 500 g

Отпусни типа Бушон 
са успоренэем од 
2,5 сек.

Бомба je цилиндричног 
облика. EMHTyje блесак 
од 1 000 000 cd и звук 
ja4HHe 180 dB

4.
Специ]ална “шок” 
бомба "NICO" 
(немачка)

Пиротехничка 
смеша.
Блесак 1 500 000 cd 
Звук 175 dB

d = 60 mm
h = 128 (160) mm 
m = 275 (500) g

Отпусни типа Бушон 
са успоренэем од 
2,5 сек.

У загради су дате ди- 
менз^е бомбе са до- 
датним димним ефе- 
ктом.

5.
Специ]ална “шок” 
бомба XFS Мк1 
(британска)

Пиротехничка смеша. 
Блесак 50 000 000 cd 
Звук 180 dB на 1 m

d = 65 mm
h = 120 mm
m = 260 g

Отпусни типа Бушон 
са успоренэем од 2 
сек.

6.
Специ]ална “шок” 
бомба Feistel, type А 
(немачка)

Пиротехничка смеша 
Осветгьава у времену 
15 сек. и да]е дупли 
пуцаь ]ачине 170 dB d = 50 mm

h = 155 mm

Отпусни типа Бушон 
са успоренэем од 2 
сек.

Бомба je цилиндри­
чног облика. Поспей 
и type С само за осве- 
Tjbaeajyhe намене.7.

Спец^ална “шок” 
бомба Feistel, type В 
(немачка)

Пиротехничка смеша 
flaje осам узастопних 
пуцн>ева ]ачине 
170dB

С
пеци/алне ручне бом

бе
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8. НЕКИ БЕЗБЕДНОСНИ АСПЕКТИ РУЧНИХ БОМБИ

До сада у нашо] землей Huje било целовитог приказа ручних 
бомби. Информаци]е о шима биле су разбацане по разно] стручно] 
литератури као и друго] комерци]ално], техничко]', конструкционо] или 
производно] документации. Самим тим ни]'е било ни приказа безбе- 
дносних проблема ко]и су везани за ручне бомбе. Поготово такви по­
даци нису били доступни Лэудима ко]и нису стручшаци из области 
убо]'них средстава. С друге стране, било je сувише несреЪних дога- 
Tjaja са разним ручним бомбама, да би се могло преГш преко тог про­
блема.

У задших десетак година, територи]'а бивше Зугослави]е била 
je поприште више оружаних сукоба. Током, а и по завршетку тих су- 
коба, Bella количина ручних бомби je разним путевима доспела до 
графана. Слична, мада не тако драматична ситуаци]а, настала je и 
непосредно после завршетка II Светског рата.

Може се слободно реЪи да су ручне бомбе изазвале више 
жртава Mefjy становништвом него у борбеним де]ствима. Чак су и 
жртве Mefjy припадницима разних арми]а, настале ван борби, Haj- 
чешйе због нестручног и неозбилэног руковаша.

У мирнодопско] BojHoj употреби бомби, код нас се могу 
издво]ити два периода. Први период je од Kpaja II Светског рата до 
Kpaja 70-их година. У том периоду била je доминантна употреба руч­
них бомби са перкусионим упалэачима. Психичка напетост во]ника, 
изазвана шиштеЪим звуком koj’h HacTaje приликом истицаша гасова 
кроз отворе на телу упалэача, често се завршавала несреГюм. О 
томе су Mefjy во]ницима кружиле свакакве приче, а чак су снимали и 
филмови. Други период je почео уво^ешем отпусног упалэача, 
yrpafjeHor на бомби М75. Од тог времена, ванредни florafjajn при 
бацашу бомби практично су престали.

Када се говори о бомбама са перкусионим упалэачима, оне су 
изазивале посебно тешке несрейе после II Светског рата. Догадало 
се да деца држе шиштейу бомбу у руци и не 3Hajyfw о чему се ради.
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Последице су на]чеш?)е биле смртне, или, у нajбoлэeм cлyчajy, са 
тешким рашавашем.

У последних десет година у нaшoj землэи дешавале су се 
Hecpefie са ручним бомбама у свакаквим ситуаци]ама и на различи- 
тим местима. Углавном су то кафане, журке, разна веселэа и про­
славе, криволов, улица, па чак и школске учионице. Неретко су се 
такви догами одв^али под ]аким yтицajeм алкохолних nnfia. При- 
сутна je чак ]една врста "забаве" са бомбама специфична за наше 
поднеб/ъе, тзв. "српски рулет". Употреба бомби у разним кримина- 
лним делатностима, нajчeшfie ради застрашиваша, тако^е je у на­
глом порасту. Нарочито je масовна употреба ручних бомби на Косо­
ву и Метохии, при терористичким акц^'ама или у цилэу застраши- 
ваша неалбанског становништва.

Поред изгублэених живота, и друге последице неконтроли- 
сане употребе ручних бомби веома су тешке. Може доЪи, на пример, 
до губитка екстремитета, тешких оште^еша вида и слуха, TpajHnx 
оштеГюша лица и других делова тела итд. Забришава чишеница да 
су Mefjy страдалима нajчeшfie млади, па чак и деца. Матер^алне 
штете су релативно мале у поре^ешу са жртвама, док су трошкови 
лечеша и рехабилитац^’е повре^ених и инвалида огромни. ДалэИ 
издаци за протетику инвалида су тако^е велики.

На основу тога може се pefin да nocTojn потреба покретаньа 
широке и сталне акц^е повлачеша - одузимаша ручних бомби од 
становништва. Таква се акц^'а jeflHHO ефикасно може спровести 
само на добровольном принципу - слично 6pojHHM акц^’ама лега- 
лизац^е ватреног opyжja. Огромна веЪина графана Koja noceflyje 
ручне бомбе нajчeшfie Hnje свесна 6pojHnx опасности KojnMa излажу 
себе и cBoje нajближe. Због тога би било коректно да буду ослобо- 
Г|ени одговорности. Да се подсетимо, држаше експлозивних матери- 
jaлa je строго кажшиво. Далэе, врло je битно да таква акц^а Tpaje 
дуже времена уз oflroeapajyfiy мед^ску подршку. И поред свих раци- 
оналних разлога, наши Лэуди се врло тешко oдлyчyjy да се отарасе 
таквих опасних играчака.

Ипак се може слободно pefin да би трошкови повлаченьа били 
далеко маши од свих штета Koje fie сигурно и да/ъе HacTajaTH уколи­
ко се не предузму потребне и хитне мере.

Ручне бомбе се битно различу од осталих типова експлози­
вних материала. Оне noflpasyMeeajy брзу и jeflHOCTaBHy припрему за 
flejcTBO. Дакле, може их активирати свако, па и oHaj kojh не зна о че­
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му се ради. Дагье, за стваране почетног импулса нису потребим ]аки 
услови. Примера ради, за армиране артигьер^'ских и минобацачких 
упагъача потребна су убрзана Koja се изражава]'у десетинама, па и 
стотинама хигьада m/s2. Такви услови се могу створити ]едино у це- 
ви opyfja. Код ручних бомби то Hnje случай

Без обзира на распространено мишгьене, време од HacTaja- 
на почетног импулса (активиране иници]алне каписле) до детона- 
ц^е експлозивног пунена бомбе je кратко. Дакле, нема довольно 
времена да се предузме озбигьн^а акци]а. Човек ко]и се задеси на 
месту где je cлyчajнo активирана ручна бомба треба прво да уочи 
проблем, да ту информац^у анализира, затим да донесе одлуку о 
акц^и (да се заклони, удагьи се или заштити на други начин) и. на 
Kpajy, да ту акц^у спроведе. Време горена успорача од 3,5 до 4 
секунде нajчeшI^e Hnje довольно за наведене радне. У TaKBoj ситу­
ации, jeflHHa могуча заштита je бацане на под супротно од места 
експлоз^е.

Кошугьице ручних бомби могу се потпуно оптимизирати. Ко- 
нструкторима Hnje препрека механичка издржгьивост као код других 
y6ojHHX средстава. Дакле, парчадно flejcTBo ручних бомби je врло 
ефикасно. Срезом, код модерних бомби конструктори HacToje да па­
рчадно flejcTBo ограниче на што мани пречник, углавном погодним 
избором масе куглица. Зато се често догата да гьуди на дагьинама 
5-6 гп од центра експлоз^е задоб^’у само лакше повреде. Ипак, не 
сме се занемарити чиненица да je парчадно flejcTBo ручних бомби у 
односу на количину бризантног експлозива у нима веома велико, 
поготово ако се упореди са осталим y6ojHHM средствима.

Насупрот модерним ручним бомбама, старки модели HMajy 
кошугьице од ливеног гвояфа или кованог челика. Фрагментац^а 
ових кошугьица je неправилна, flo6njajy се комади веГшх маса и не- 
правилних облика, Kojn могу бити ,смртоносни на веТ1им удагьено- 
стима. TaKofje су им и експлозивна пунена знатно веЪа. Таква je 
наша “зелена кашикара", Koja je “кривац” за неколико крвавих нес- 
pefia. Задних година су се на Косову и Метохии nojaenne у огром­
ном 6pojy бомбе кинеске и руске производне са ливеним кошугъи- 
цама. Вероватно су ту доспеле из магацина албанске BojcKe после 
оштег расула деведесетих година.

Нападне ручне бомбе веома су ретке на нашем тлу. Сем flej- 
ства у HenocpeflHoj околини, полупречника 2-3 т, не могу нанети 
тешке последице. Ипак, ocTaje реална опасност од делова упагъача 
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и, евентуално, ручице. Стога се и нападне ручне бомбе не могу 
издво]'ити од осталих.

Занимгьиво je понашаше ручних бомби у пожарима. Бенина 
бомби има неосигуран упагьач, тако да се иници]ална каписла лако 
активира и доводи до детонаци]е. Ипак, долазило je до супротних 
nojasa. Сви пластични делови бомбе су изгорели, чак и део експло- 
зивног пушеша, а да Hnje дошло до детонац^е. Oбjaш^ьe^ьe лежи у 
чишеници да су иниц^'ални експлозиви лаборисани у капислама 
углавном осетгьиви на удар, а не на топлоту. JacHo je да нису 
потпуно отпорни на топлоту, али je у nojeflHHHM пожарима то било 
довольно да бомба не експлодира. Ипак, бомба, Koja je претрпела 
пожар, често се налази у сташу да се веома лако може активирати. 
У више наврата овакве бомбе су изазвале несре^не cлyчajeвe са 
тешким телесним повредама. Може се pefin да су овакве бомбе 
смртно опасне.

Бомбе са осигураним упагьачима требало би да буду сигурне 
у пожару, Tj. шихово сагореваше не бе требало да npefje у дето- 
Haunjy. Детагьн^а анализа неких конструкц^а говори да Hnje баш 
тако. Топиви прстенови код неких немачких конструкц^а, иначе ши­
роко коришЪени, могу се истопити у пожару, па Fie упагьач бити 
армиран. Пластични елементи код шпанских бомби могу лако изго- 
рети, па fie опет упагьач бити армиран. Таквих примера има joш. 
Дакле, понашанье и ових типова бомби у пожару je велика непозна- 
ница.

Стога, дагьи поступак са бомбама Koje су претрпеле пожар, 
или xasapnjy било какве врсте, треба искгьучиво препустити оспосо- 
бгъеним гьудима Kojn се баве од ржа вашем y6ojHnx средстава. Лица 
Koja овакве бомбе ysnMajy, преносе или .r••oкyшaвajy да поново акти- 
Bnpajy излажу се CMpTHoj опасности.

Aнaлизиpajyfiи општу ситуац^у у вези са нeoвлaшfieним по- 
седовашем било каквих ручних бомби, може се дати неколико бит- 
них препорука.

Прво, поседоваше ручних бомби, као и осталих експлозивних 
материала законом je забрашено и строго се кажшава. Свако ко их 
noceflyje дужан je да их одмах преда oвлaшfieним органима - Haj- 
ближим органима МУП-а. Дужан je да их преда без обзира да ли je 
проглашена амнест^а или не. Уколико Hnje проглашена aMHecmja, 
подразумева се да fie и тада одговарати, углавном блаже.
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Поседоваше ручних бомби je опасно по власника, шегову по- 
родицу, нajближy околину и имовину. Дакле, а то je и свакодневница 
показала, угрожени су и они Kojn су HajMahbe криви. Нарочито су де- 
ца у опасности. Деца су по природи знатижел>на, креЪу се и завиру(у 
по местима где их нико не 04eKyje, а углавном нису ни близу свесна 
опасности Koja прети од бомби.

Некомплетне бомбе, нарочито бомбе без транспортних оси- 
гурача (алки, жичаних осигурача, заштитних капа) смртно су опасне. 
О шиховом nocTojahby неизоставно треба обавестити нajближи орган 
МУП-а. У Bojcqn одмах треба известити нajближи орган Техничке 
службе. У оба cлyчaja дал»и поступак npeysnMajy стручни органи на­
длежни за одржаваше y6ojHnx средстава.

Бомбе код Kojnx je започет нормални поступак активираша, 
али je изостала детонаци}а, односно оне Koje су "слагале", такоТ)е су 
смртно опасне. Узроци "лагаша" могу бити различити. Многи од ших 
су банални и лако их je решити. Ме^утим, nocToje ситуац^'е Koje су 
веома опасне, па их чак и искусни стручшаци са тешком муком 
peшaвajy. На пример, избачен стабилизатор из противоклопне бо­
мбе РКГ-3 (ЗМ и ЗТ) и БРК М79, кородирала опруга код упал>ача 
типа Бушон и неке друге ситуац^е, нужно повлаче ризиковаже жи­
вота за стручна лица Koja спроводе дал»и поступак. Ако такве ситу- 
ац^е peшaвajy нестручне особе, HMajy велике шансе да погину. И 
овде je HajnaMeTHnje решенье - хитно обавештаваше нajближиx 
стручних органа надлежних за од ржа ваше таквих средстава.

КоришЪеше ручних бомби на свадбама и разним весел>има 
задших година je узело маха. Због великих домета комада кошу- 
Лэица неких типова бомби, такве "забаве" могу бити веома опасне. 
Да подсетимо, Kpajhbn домет nojeflHHnx фрагмената наших ручних 
бомби М50 и М52 креЪе се и преко 200 т. За разлику од цевног ва- 
треног opyжja, ручне бомбе су opyжje просторног flejcTBa. Дакле, ши- 
хово опасно flejcTBO je у свим правцима и не може се контролисати. 
Слична ситуац^а je и са криволовом. Од свих могучих начина криво- 
лова, ручне бомбе су Hajropa и HajonacHnje варианта.

Складиштеше ручних бомби у во}ним магацинима o6e36efjyje 
очуваше шиховог потребног квалитета у дугом временском периоду. 
Hnje реткост да тако чуване бомбе беспрекорно из гл еда] у и функци- 
онишу и после 40 година. Taj квалитет je првенствено обезбе^ен по- 
волэним микроклиматским условима складиштеша, чувашем у ориги- 
нaлнoj, често херметичко} амбалажи и редовним периодичним кон-
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И, на Kpajy, може се закгъучити да нема ни ]едан разлог за 
држанэе ручних бомби и да их се "власник" треба што пре осло- 
бодити - исюъучиво предарм надлежним органима. На држави je 
обавеза да таквим лицима обезбеди амнести]у, jep je то у општем 
интересу.

При томе никако не треба заборавити и остале експлозивне 
материале. Код наших гьуди се може свашта наПи, почевши од тро- 
мблонских мина, разних "Золэа" и "Оса", преко минобацачких мина и 
артгъер^’ских граната до бризантних експлозива и свакаквих ини- 
ц^алних елемената. Свако од ових средстава има ceoje специфи­
чности, али се за сва може pefin да су изузетно опасна.
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9. ЗАКГЬУЧАК

Током ратова у npsoj половини XX века ручне бомбе су биле 
средство масовног наоружанэа у правом смислу те речи. Не само да 
je сваки во}ник био опремлэен са по 2-3 бомбе, него су се оне и масо- 
вно користиле. На пример, у аустро-yrapcKoj во]сци, током I Светског 
рата, кружиле су приче о веома eфикacнoj српско] ручно] бомби - по- 
пуларно} "ВасиГжи". У недостаку било каквог разорни]ег наоружанэа у 
герилским покретима широм света, ручне бомбе су биле ]едино 
средство за просторно де]ство. Позната je узречица да су бомбе 
"Партизанска артилэери}а". Дакле, ручне бомбе су у том периоду 
одиграле веома знача}ну, и, може се реГли, истор^'ску улогу. Такав 
знача} je био примерен том тренутку истори}е ратовала.

Нови токови ратованэа намеку и нову улогу ручних бомби у 
модерним ратовима. Та улога се креЪе од средства масовног наору­
жанэа ка средствима за специ}ална де}ства.

Модерне ратове карактерише неколико знача}них особина. 
Са }едне стране je масовна употреба софистициране ратне технике 
за ратованэе са дистанце. Ради се о низу ракетних средстава, Bofje- 
них и самонаво^ених авионских бомби до во^ених и самонаво^ених 
артилэери}ских про}ектила. У сукобима оваквог типа употреба ручних 
бомби je сведена на нулу.

Са друге стране je посебно поведана употреба високооспо- 
соблэених - спец^алних }единица, често у комбинации са де}ствима 
са дистанце. Поред осталих средстава, ручне бомбе свих типова су 
незаобилазан део наоружанэа овог Лэудства. Иначе je опрема и на- 
оружанэе ових }единица врхунских могуЪности, па je за очекивати да 
би ручне бомбе морале испунити низ ригорозних захтева.

Ипак, и поред наведеног, масовни копнени сукоби су могучи и 
florafjajy се. На нашим просторима то je био низ, у суштини ме!]уна- 
ционалних ратова, са основом у сепаратистичким тежнэама. Поред 
оваквих, у свету, а и у нашем окруженэу, могучи су ме^удржавни ра- 
тови са претежном употребом копнене BojcKe. Искуства показу}у да 
je употреба ручних бомби и у оваквим ратовима минимална. Што се 
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тиче балканских ратишта, во]‘ницима су дегьене огромне количине 
ручних бомби. Занемарлэив 6poj бомби je утрошен у борбеним де]- 
ствима. Првенствено зато што су де]ства на далэинама бацаноа (до 
30 т) веома ретка. Бомбе су у веЪини случа]ева активиране у ситу- 
ац^ама Koje има]у мало везе са борбом. Огромна веГшна жртава je и 
настала у таквим ситуац^'ама.

И, на Kpajy, може се pefin да je поведана употреба ручних 
бомби у терористичким и криминалним деловашима. Типичан при­
мер су деловаша албанских сепаратистичко-терористичких групаци- 
ja на Косову и Метохии и у Македонии. Може се pefin да су бомбе 
више употребгьаване у цигьу застрашиванэа неалбанског становни- 
штва, а маше против вojнo-пoлициjcкиx jeflHHHLia. Нормално, и дело- 
ваша против ових групац^'а noApasyMeeajy веЬу употребу спец^ал- 
них jeflHHHLia, а тиме и потрошшу ручних бомби.

HajeepoBaTHnje fie се дал^е усавршаваше ручних бомби спро- 
водити првенствено према noeefiahby ефикасности према живим ци- 
Лэевима. У том смислу Befi nocToje ручне фрагментационе бомбе са 
строго ограниченим ефикасним радиусом, Koje се могу безбедно ба- 
цати и ван заклона. Сходно томе, бомбе са изменгъивом кошул»ицом 
HMajy добру перспективу. Дагье, paseoj бомби fie вероватно nfin пре­
ма noeefiahby шихове безбедности у руковаььу, манипулац^'и и скла- 
диштешу. Првенствено се мисли на угра^иваше прекинутих ини- 
ц^алних ланаца, "back up" успорача - самоликвидатора, допунских 
жичаних осигурача итд. Вероватно fie стални захтев бити MoryfiHocT 
лансираша са стрелэачког наоружаша.

Мала je BepoeaTHofia да fie се бомбе производити у вишеми- 
лионским cepnjaMa као што je то било током II Светског рата и у 
децен^ама после, без обзира што су трошкови производное и разво- 
ja ручних бомби релативно мали. Огромна конкурента бомбама у 
виду подцевних бацача граната и тромблона са тромблонским мина- 
ма сигурно fie успорити, ако не и зауставити дал»и paseoj и произво- 
дшу ручних бомби основне намене.

Противтенковске ручне бомбе cnaflajy у opyжja Koja су такти- 
чки превази^ена савремен^’им и ефикасн^им средствима. Ручни 
ракетни бацачи, тромблонске мине и подцевни бацачи граната су 
далеко Погодина и ефикасн^а средства у противоклопно] борби. 
Ова врста ручних бомби се HajBepoBaTHHje Hefie дал?е ни разврати 
ни производити.
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Специ]алне ручне бомбе су у односу на остале врсте 
малобро]не. Ме^утим, разво] и производна специ]алних ручних бом­
би су и далэе перспективни. На]вероватни]е fie се и далэе разврати 
нове димне матерее - првенствено матерее мане токсичности. 
TaKofje je за очекивати и разво] нових отровних матерка. Вероватно 
fie то бити надражгьивци са бол>им токсиколошким особинама, 
стабилни]и на повишено] температури и на атмосферским условима.

OHecnoco6rbaBajyfie бомбе су на]нови]и производ, па je реал- 
но очекивати да fie се производна проширити и на оне земл^е Koje 
их до сада нису производиле. Састави смеша за ове бомбе се за 
сада чува]у као та]не, али je сигурно да fie се нихов 6poj пове!павати.

И, на Kpajy, у свим арми]ама света nocToje огромне количине 
ускладиштених бомби. HajBefin 6poj ових бомби подлеже по]единим 
видовима одржавана. Сигурно je да fie ]една количина, у оквиру ре- 
довног ремонта, бити модернизована - првенствено новим упал>а- 
чима, али и другим средствима пакована, новим врстама осигурана 
итд.
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